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 :Biotechnologyانتقبَت انحٍىٌت 

٣ؼل ػِْ اُزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤خ أؽل ٤ٓبك٣ٖ اُؼِّٞ اُزطج٤و٤خ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤خ أُج٤٘خ ػ٠ِ اُقٖبئٔ اُلو٣لح ُِٔبكح     

اُؾ٣ٞ٤خ، ُِٝزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤خ رؼو٣لبد ػلح رقزِق ك٢ ٗطبهٜب ا٢ٌُِْ ٌُٜٝ٘ب رزلن ك٢ اُ٘طبم اُغٞٛو١ ك٢ٜ رؼوف 

انحٍىٌت وانكبئُبث انحٍت أو يكىَبتهب لإَتبج أو  اَهب يجًم انتقٍُبث انتً تستخذو انُظىثٔلٜٜٞٓب اُٞاٍغ ػ٠ِ 

ػِْ ٣ٝؼل  تحىٌش أو تطىٌش يُتجبث أو عًهٍبث يٍ أجم استخذايبث يعٍُت قذ تكىٌ راث قًٍت وفبئذة نلإَسبٌ.

، ئم ٫ رزؾون اُزطج٤وبد اُ٘بعٔخ ػٜ٘ب  اُزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤خ ػِْ ٓزؼلك اُغٞاٗت ٣ٝؼزٔل ػ٠ِ اٌُض٤و ٖٓ اُؼِّٞ ا٧فوٟ

ًبُل٤ي٣بء ا٧ؽ٤بئ٤خ اُزطج٤و٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبء ٝػِْ ا٧ؽ٤بء  ئ٫ ثلٓظ ػلك ًج٤و ٖٓ أُغب٫د اُؼ٤ِٔخ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤خ،

اُله٤وخ ٝا٤ٔ٤ٌُبء اُؾ٣ٞ٤خ ٝػِْ اُٞهاصخ ٝكَِغخ ا٧ؽ٤بء ٝػِْ ا٧ؽ٤بء اُغي٣ئ٢ ٝػِْ ا٩ٗي٣ٔبد ٝا٤ٔ٤ٌُبء 

، ٣ٝزطِغ اُؼل٣ل ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ّٞ ا٧ؿن٣خ ٝاُٜ٘لٍخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝا٧ؽ٤بء أُغٜو٣خ اُٖ٘بػ٤خ ٝؿ٤وٛب.اُزؾ٤ِ٤ِخ ٝػِ

ٝأُقز٤ٖٖ ُٔؼوكخ اُزطج٤وبد أٌُٔ٘خ ُِزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤خ، ٝفبٕخ ك٢ أُغب٫د اُيهاػ٤خ، ٓٔب ٤ٍَبْٛ ك٢ ى٣بكح 

ًٔبً ٝٗٞػبً ٝثطوم أًضو ًلبءح  ا٩ٗزبط اُيهاػ٢، ٝمُي ػٖ ٛو٣ن ئٗزبط ٕ٘ق عل٣ل ٣ز٤ٔي ثٖلبد ٓوؿٞثخ

 ٝأٍوع ٓوبهٗخ ثبُطوم اُزو٤ِل٣خ.

رؼل اُزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤خ ػِْ عل٣ل ثوى ٝرطٞه ثٌَْ ٍو٣غ ٝٓنَٛ ف٬ٍ اُؼْو٣ٖ ٍ٘خ أُب٤ٙخ ؽ٤ش رَُزقلّ    

ٜٓٔبً ك٢  اُق٤ِخ اُ٘جبر٤خ، أٝ اُؾ٤ٞا٤ٗخ ، أٝ ا٤ٌُٔوٝث٤خ ٩ٗزبط ٓٞاك ماد كبئلح ًج٤وح ُِجْو٣خ ٝثبُزب٢ُ رِؼت كٝهاً 

رؾ٤َٖ ٗٞارظ ًَ ٖٓ اُ٘جبد ٝاُؾ٤ٞإ ثـوٗ اٍزقلآٜب ك٢ اُيهاػخ ، ٝاُٖ٘بػخ ، ٝأُغب٫د اُطج٤خ 

هو٣جخ  اٍزوار٤غ٤خأُقزِلخ . ٖٝٓ ٛنا أُ٘طِن ٍؼذ ٝرَؼ٠ ًض٤و ٖٓ اُلٍٝ أُزولٓخ ٝاُ٘ب٤ٓخ ئ٠ُ ٝٙغ فطٜ 

ئلٛب ا٫هزٖبك٣خ ، ٝاُٖؾ٤خ، ٝاُيهاػ٤خ ، ٝثؼ٤لح أُلٟ ُقٞٗ ؿٔبه ٛنٙ اُزو٤٘خ ٝرؾ٤َٖ أًجو هله ٖٓ كٞا

  ٝاُج٤ئ٤خ.

 

 َبزة تبسٌخٍت عٍ تطىس عهى انهٍُت انحٍىٌت 

ثلا ا٫َٗبٕ  ٓغكغو اُزبه٣ـ  إ ٣وعغ ا٣٠ٌُٖٔ  أماُيهاػخ ،  ْٗٞء ثلا٣خ ٣ؼٞك ٓلّٜٞ اُزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤خ ٓغ   

ٝؽلظٚ ثبُزغل٤ق أٝ اُز٤ِٔؼ اٝ اٙبكخ اٌَُو ثب٩ٙبكخ  ا٤ٌُٔوٝث٢ٗز٤غخ ا٩كَبك  ٔخرغوثخ رِق اُطؼ ثبٍزْؼبه

أُْوٝثبد اٌُؾ٤ُٞخ أُزقٔوح ، ٝٓغ رطٞه أ٠ُٝ ؽٚبهاد أُلٕ ٗغل ٝصبئن ٝهٍٞٓبد ػٖ  ُزأص٤وا٠ُ اكهاًٚ 

 .اُغِٞك ؾرؾ٤ٚو اُقجي ٝا٤َُوح ٝاُ٘ج٤ن ٝاُغجٖ ٝك٣

٤ؼخ اُؾبٍ ًبٗذ ٛنٙ اُؼ٤ِٔبد اُز٤ٖ٘ؼ٤خ رزْ ٝثطج اُق ا٤َُٖ٘إٔ ٛنٙ اُؼ٤ِٔبد هل اٍزؼِٔذ ُلزوح رٔزل ا٠ُ     

أُغٜو٣خ. ٌُٖٝ أُٖطِؼ  ُ٪ؽ٤بءك٢ أُب٢ٙ كٕٝ ٓؼوكخ كٝه ا٫ؽ٤بء أُغٜو٣خ أٝ ؽز٠ كٕٝ ٓؼوكخ ٝعٞك 

اٍزؼَٔ ٛنٙ ا٤ُٖـخ ػ٘لٓب ٕلهد اٍٝ ٓغِخ رؾَٔ ٛنا ا٫ٍْ ك٢  Biotechnologyاُؾب٢ُ اُزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤خ 

اُؼْو٣٘بد ٝمُي ك٢ ٓل٣٘خ ٤ُلى اُجو٣طب٤ٗخ ًٝبٗذ أُغِخ ك٢ ماى اُٞهذ رز٘بٍٝ اُجؾٞس اُقبٕخ ثلٝه ا٧ؽ٤بء 

أُغٜو٣خ ك٢ ٕ٘بػبد أُزقٔواد ٕٝ٘بػخ اُغِٞك ٝا٤َُطوح ػ٠ِ ثؼ٘ ا٧ٝثئخ ٢ٛٝ ْٓبثٜخ ُِٔٞا٤ٙغ اُز٢ 

 ۲۸۹۱ٜب أُغ٬د اُقبٕخ ا٤ُّٞ ٓغ كبهم اُزط٣ٞو ٝاُزؾل٣ش ك٢ ًبكخ أُغب٫د ٝهل هجَ أُٖطِؼ ٍ٘خ رز٘بُٝ

 The European Federation of Biotechnology)ٖٓ هجَ ارؾبك أُ٘ظٔبد ا٧ٝهث٤خ ُِزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤خ 

(EFB   ا٧ؽ٤بء أُغٜو٣خ ٝػِّٞ ٝهل ٝٙغ ُٚ اُزؼو٣ق ا٫ر٢: ٝٛٞ ا٫ٍزؼٔبٍ ا٧ٍب٢ٍ ٤ٔ٤ٌُِبء اُؾ٣ٞ٤خ، ػ٠ِ

اُٜ٘لٍخ ٍُِٕٞٞ ا٠ُ اُزطج٤ن اُٖ٘بػ٢ ُوبث٬د ا٫ؽ٤بء ٝا٧َٗغخ أُيهٝػخ اٝ ٓياهع اُق٣٬ب اٝ ا١ عيء 
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زٚؼ اٗٚ هجَ ٛنا اُزبه٣ـ كبُؼِْ ًبٕ ثْبه ا٤ُٚ اٝ ثؼوف ٖٓطِؾبد افوٟ ٜٓ٘ب ػ٠ِ اُؾ٤بح ٣ٜٓ٘ب ، ٖٝٓ ٛنا 

ُٞهاصخ اُزطج٤و٤خ، رو٤٘خ ا٫ٗي٣ٔبد، ػ٠ِ ا٧ؽ٤بء أُغٜو٣خ اُٖ٘بػ٢ اُزطج٤و٢، ا٤ٔ٤ٌُبء اُؾ٣ٞ٤خ اُزطج٤و٤خ، ا

 ُزوغ٣خ اٝ اُٜ٘ل٤ٍخ اُؾ٣ٞ٤خ ٌُٖٝ ك٢ اُٞهذ اُؾبٙو ٝؽلد ٛنٙ اُؼِّٞ أُْززخ ٤ٔبٝٝاُزطج٤و٢، اُٜ٘لٍخ اٌُ

 ٖٙٔ ؽوَ ػبّ ّبَٓ ٛٞ ػِْ اُزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤خ أٝ اُز٤ٖ٘غ اُؾ١ٞ٤ .

 خ ٓ٘ن ثلا٣زٚ ا٠ُ ا٫ٕ ا٠ُ ػلح ٓواؽَ ٜٓ٘ب :٣ٌٖٝٔ رو٤َْ ٓواؽَ رطٞه ػِْ اُزو٤٘

  انًشحهت الأونى 

ٔواد ا٧ؿن٣خ اُز٢ قٝرزٔضَ ٛنٙ أُوؽِخ ٓب ػوكٚ ا٫َٗبٕ اُول٣ْ ٓضَ اُلواػ٘خ ٝاَُٞٓو٤٣ٖ ٝاُجبث٤٤ِٖ ٖٓ ر 

ًبٗذ رزْ ػٖ ػلّ ٓؼوكخ ؽ٤ش َٗزؼَٔ أؿن٣خ كلػخ ٝرقِٜ ٓغ ا٧ؿن٣خ اُطبىعخ ٩عواء اُزؾ٫ٞد ك٤ٜب أٝ 

ٓلزٞؽخ ُزئْ اُزؾ٫ٞد ك٤ٜب ٝهل آزلد ٛنٙ أُوؽِخ ا٠ُ ؽٞا٢ُ اُووٕ اَُبثغ ػْو ، ا٠ُ ؽ٤ٖ  ا٧ٝػ٤خرزوى 

ٕ اعَبّ اُؾ٤ٞاٗبد ٝاُ٘جبربد رزٌٕٞ ٖٓ ؽغ٤واد ٕـ٤وح ٨ُؽجبء أُغٜو٣خ ًٝنُي اًزْبف أ ٤ل٤ٜ٘ٞىُ فاًزْب

٢ٛ اُق٣٬ب اُز٢ رٔضَ إـو اُٞؽلاد اُزو٤ًخ ٝاُٞظ٤ل٤خ ك٢ عَْ ا٫ؽ٤بء ٝاُؾو٤وخ إٔ ٛنٙ ا٫ًزْبكبد ُْ رؼٜ 

 أ١ ككغ اُؼِْ اُزو٤٘خ اٗناى .

 انًشحهت انثبٍَت : 

 – ۲۹۸۱ثبٍزٞه ) فاؽلاصٜب ٛٞ اًزْب٢ٛٝ أُوؽِخ اُز٢ أكد ئ٠ُ رطٞه ًج٤و ك٢ ػِْ اُزو٤٘خ ٝاثوى  

اُلٝه ا٧ؽ٤بء أُغٜو٣خ ك٢ ػ٤ِٔبد اُزقٔو اُز٢ رزْ ثـ٤بة ا٧ًَٝغ٤ٖ ٝهل أكٟ ٛنا ا٠ُ رطٞه ( ۲۹۱۸

اُٖ٘بػبد أُؼزٔلح ػ٠ِ اُزقٔو ٓضَ اٗزبط أُن٣جبد اُؼ٣ٞٚخ ٕٝ٘بػخ ٓٞاك ٤ٔ٤ًب٣ٝخ ٖٓ ف٬ٍ رؾ٣َٞ 

 ػ٠ِ ٗطبم رغبه١.  Mushroomُلزوح اٗزبط اُوطو اٌُبهث٤ٛٞلهاد اُض٘بئ٤خ ، ٝهل رْ ك٢ ٗلٌ ا

 ثبنثت:انًشحهت ان

ٝرٔضَ ٛنٙ أُوؽِخ ثلا٣خ اُووٕ اُؼْو٣ٖ ٝر٤ٔيد أُوؽِخ ثبٕ اُؼل٣ل ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُز٤ٖ٘غ اُؾ١ٞ٤ ًبٗذ رزْ  

رؾذ ظوٝف ٓلزٞؽخ ًٝبٗذ ا٤َُطوح ػ٠ِ اُزِٞس رزْ ثٞاٍطخ ؽَٖ اُزؼبَٓ ٓغ أػلاك اُؼ٤ِٔخ اُز٤ٖ٘ؼ٤خ 

ا٠ُٝ٧ رط٣ٞو ػلكا ٖٓ ػ٤ِٔبد اُز٤ٖ٘غ  ًٝنُي اُؼ٘ب٣خ ثبُظوٝف اُج٤ئ٤خ . ٝهل رْ ف٬ٍ اؽلاس اُؾوة اُؼب٤ُٔخ

ٜٓ٘ب اٗزبط اُؼِق اُؾ٤ٞا٢ٗ ًٝنُي اٗزبط ا٤ٌَُِوٍٝ ٖٓ اُزقٔو اٌُؾ٢ُٞ ُِقبئو، ٝف٬ٍ رِي اُلزوح هبٓذ 

اُِجٖ ٝؽبٓ٘ اُقَ، ٝثؼ٘ أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ٓضَ ا٤ٍ٧زٕٞ  ؽبٓ٘ٔو٣خ افوٟ ٜٓ٘ب اٗزبط رقٕ٘بػبد 

زؼ٤٘ ػٜ٘ب ثبُٖ٘بػبد اُجزو٤ٔ٤ًٝب٣ٝخ ك٢ اُلزوح أٍاُٖ٘بػبد اُؾ٣ٞ٤خ ٝاُج٤ٞربٍٗٞ ، ُٝٞ إٔ اُجؼ٘ ٖٓ ٛنٙ 

ا٧ؿن٣خ . ٝهل رْ ف٬ٍ رِي اُلزوح ا٣ٚب اٗزبط ثؼ٘  ثاٗزبطا٬ُؽوخ ثبٍزض٘بء أُٞاك اُٖ٘بػ٤خ اُز٢ ُٜب ػ٬هخ 

ػزٔبك ػ٠ِ ا٧ٗي٣ٔبد ػ٠ِ ٗطبم رغبه١ ، ًٔب رْ ك٢ رِي أُوؽِخ اٍزجلاٍ ػ٤ِٔبد اٗزبط ؽبٓ٘ ا٤ُِٕٔٞ ٖٓ ا٫

 اُؾ٤ٚٔبد ئ٠ُ ػ٤ِٔبد ا٩ٗزبط أُؼزٔلح ػ٠ِ اُلطو٣بد

 : انًشحهت انشابعت 

، خأَُزٞهصٍجوٜب ٖٓ أُواؽَ ٖٓ أُؼِٞٓبد أُزوأًخ ًٝنُي أُْبًَ  إ ٛنٙ أُوؽِخ اػزٔلد ػ٠ِ ٓب    

ٝهل ؽِٖذ رطٞهاد ٜٓٔخ ك٢ ٛنٙ أُوؽِخ ٜٓ٘ب ر٤ٔي أُوؽِخ اًزْبف اُو٤بكاد اُؾ٣ٞ٤خ ؽ٤ش إ اُج٤َِٖ٘ 

ُٝنُي ٣طِن ػ٠ِ ٛنٙ أُوؽِخ ػٜل أُٚبكاد اُؾ٣ٞ٤خ . إ ػ٤ِٔبد اٗزبط  ۲۸۱۹ثطو٣ن اُٖلكخ ٍ٘خ 

بعٚ ثظوٝف ؿ٤و ٓؼؤخ اُج٤َِٖ٘ ًبٕ ٣غت إٔ ر٘زظو رطٞهاد رؾَٔ ك٢ ٓغب٫د افوٟ ؽ٤ش اٗٚ ٫ ٣ٌٖٔ اٗز

عل ػ٘لٛب اُج٤َِٖ٘ ٍٞهب هائغخ ٝٝ، ًٝبٗذ اُؾوة اُؼب٤ُٔخ اُضب٤ٗخ هل ثلأد ۲۸04ٝهل كاّ ا٫ٗزظبه ا٠ُ ؽٞا٢ُ 
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اُج٤َِٖ٘ ا٠ُ ٓؼوكخ اُزؼبَٓ ٓغ  ٩ٗزبط، ٝهل اكد ٓؼوكخ ػ٤ِٔبد اُزؼو٤ْ اُز٢ اٍزؼِٔذ اُغوؽ٠ُؼ٬ط 

ٔو، ؽ٤ش َٗقٖ ُلهعخ ؽواه٣خ ٓؼ٤٘خ ُٝلزوح ٓؾلكح صْ رجوك أُياهع اُ٘و٤خ ٝرؼو٤ْ ا٧ٍٝبٛ اُـنائ٤خ ٝأه

ٝرٚبف ا٤ُٜب اُِوبؽبد ٓغ اُؾلبظ ػَ اُٚـٜ اُلاف٢ِ ثٌَْ ٓٞعت ا١ اػ٠ِ ٖٓ اُٚـٜ اُقبهع٢ ُز٬ك٢ 

اكفبٍ اُٜٞاء أُؼوْ ٝاعواء ػ٤ِٔبد اُقِٜ ٝاُزو٤ِت رؾذ  ثب٩ٌٓبٕا٠ُ اٗٚ إجؼ  ٝثب٩ٙبكخاُزِٞس . 

ُٔواد أُـِٞٛخ ٝاُز٢ ٫ رياٍ ٢ٛ اُطو٣وخ أُض٠ِ اُؼ٤ِٔبد ا٫ٗزبط اٌُج٤وح إٔ رطٞه اُظوٝف أُؼؤخ ك٢ ا

اُؼ٤ِٔبد ا٫ٗزبع٤خ أُؼؤخ ُِٔٚبكاد ّغؼذ ه٤بّ ٕ٘بػبد افوٟ ك٢ رِي اُلزوح ٜٓ٘ب اٗزبط أُٚبكبد 

ؽِخ اَُبثوخ ٤لاد، ٝهل اٍزٔود ثؼ٘ اُؼ٤ِٔبد ا٫ٗزبع٤خ ٖٓ أُورٝا٤ًُِ٘ٞٞاُـنائ٤خ، اُؾٞآ٘ ا٤٘٤ٓ٧خ 

ٌُٜٝ٘ب  Clostridium acetibutylicyثبُؼَٔ ك٢ ٛنٙ أُوؽِخ ٜٓ٘ب اٗزبط أُٞاك أُزقٔوح ثٞاٍطخ اُجٌزو٣ب 

رطٞهد ه٬٤ِ ؽ٤ش ًبٗذ رزْ ثٌَْ ّجٚ َٓزٔو كٌبٕ ٣لوؽ صِض٢ ٓؾزٟٞ أُؾٔو ُزٚبف ٌٓبٜٗب ٓٞاكا عل٣لح 

 .بع٤خ اُغل٣لحئ٠ُ اُضِش أُزجو٢ اُن١ ٣ٌٕٞ ثٔضبثخ ُوبػ ُِؼ٤ِٔخ ا٫ٗز

 انًشحهت انخبيست :  

ٍ٘خ ئ٠ُ اُٞهاء ٖٓ اُٞهذ اُؾبٙو ٝهل اِٛن ػ٠ِ ثلا٣خ ٛنٙ  24 - 04رٔزل عنٝه ٛنٙ أُوؽِخ ا٠ُ ؽٞا٢ُ   

 ٩ٗزبطأُوؽِخ ٓوؽِخ اٗزبط ا٣٫ضبٍٗٞ اٝ ٛل٣خ ا٣٫ضبٍٗٞ ؽ٤ش اٍزؼِٔذ ع٤ٔغ أُؼِٞٓبد ٝاُزو٤٘بد اَُبثوخ 

أٌُٞصوح أُزٞكوح ٓضَ اُْ٘أ. ٝرِذ ػ٤ِٔبد ا٫ٗزبط أُنًٞهح رطٞهاد ك٢ اٍزؼٔبٍ ا٣٩ضبٍٗٞ ٖٓ اٌَُو٣بد 

ؽ٤ش َٕٝ اٗزبعٚ ا٠ُ ٓئبد  Single cell proteinأُياهع أَُزٔوح ٝاٗزبط ثوٝر٤ٖ اُق٤ِخ اُٞاؽلح 

ٌُٝ٘ٚ  ا٫٫ف ٖٓ ا٧ٛ٘بٕ ٣ٍٞ٘ب ثبٍزؼٔبٍ ٓٞاك ا٤ُٝخ ٓقزِلخ ٓضَ ا٤ُٔضبٍٗٞ ا٤ٌُ٧٘بد ًٖٔبكه ٌُِبهثٕٞ

 و ثؼل مُيَؾاٗ

ٝهل اىكٛود أ٣ٚب ك٢ رِي اُلزوح ػ٤ِٔبد اٗزبط اُؾٞآ٘ ا٫ث٘خ ٓضَ ؽبٓ٘ اٌُِٞرب٤ٓي اُن١ ٣٘زظ ث٤ٌبد   

رَٖ ا٠ُ ٓئبد ا٫٫ف ٖٓ ا٧ٛ٘بٕ ٤َُزؼَٔ ًٔٞاك ٌٜٗخ ك٢ ا٧ؿن٣خ ًٝنُي ارظ اُؾبٓ٘ ا٢٘٤ٓ٧ ا٬ُث٤َٖ 

هل رأفو  ا٧ٗي٣ٔبد٤ْ ثؼ٘ ا٧ؿن٣خ اُز٢ رلزوو ا٤ُٚ آب ثٔؼلٍ ٣َٖ ا٫ف ا٧ٛ٘بٕ ٣ٞ٘ٓبً ٤َُزؼَٔ ك٢ رلػ

ئ٠ُ  ثب٩ٙبكخًٝنُي ٕؼٞثخ اٍزق٬ٕٜب ثؼل ا٫ٗزبط ،  صجبرز٤ٜبرطٞه اٗزبعٜب ئ٠ُ ٓواؽَ ٓزأفوح ٝمُي ُؼلّ 

هل رْ اُزـِت ػ٤ِٜب ك٢ اُٞهذ اُؾبٙو،  ْٔبًَ، ٌُٖٝ أؿِت ٛنٙ اُ Cofactorٕؼٞثخ ري٣ٝلٛب ثز٤ْٔ ا٫ى٣ْ 

اٗزبط اُؼل٣ل ٖٓ أُٞاك اُلٝائ٤خ ؿ٤و  ثب٩ٌٓبٕرطٞهاد افوٟ ك٢ ٓغبٍ اُطت ؽ٤ش إٔجؼ ٝهل ٝعلد 

أُٚبكاد ثٞاٍطخ ا٫ؽ٤بء أُغٜو٣خ ٓضَ اُٜوٓٞٗبد ٝا٫عَبّ أُٚبكح . ٝهل ًبٗذ اًجو هليح اكد ا٠ُ ككغ 

ػ٠ِ اُزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤خ ئ٠ُ ا٧ٓبّ ٢ٛ اُزطٞهاد اُز٢ ؽِٖذ ك٢ ٓغبٍ اُٜ٘لٍخ اُٞهاص٤خ ٝظٜٞه ٗو٤خ ر٤ٌَْ 

 .DNA Recombinant Technologyاُؾٞآ٘ ا٣ُٝٞ٘خ 

  يجبلاث انتقٍُت انحٍىٌت

ٓغ ثلا٣خ اٍزقلاّ أُبكح اُٞهاص٤خ ٝاٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ٓ٘زغبد ٓل٤لح ُ٪َٗبٕ رْ رلاٍٝ ٝاٍزقلاّ  

ٖٓطِؼ اُزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤خ اُؾل٣ضخ اُز٢ ر٤٤ٔيٛب ػٖ اُزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤خ اُزو٤ِل٣خ اُول٣ٔخ اُز٢ رؼ٠٘ ثبٍزقلاّ اٌُبئ٘بد 

 ٤ِٔبد ؽ٣ٞ٤خ ٓضَ اُزقٔو ٝاُزؼط٤ٖ ٝثلأد رظٜو ٓغب٫د ػل٣لح ُِزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤خ ٜٓ٘ب:اُؾ٤خ ػ

 ( انتقٍُت انحٍىٌت انزساعٍتAgricultural Biotechnology:)  ٝرقزٔ ثب٧ثؾبس ٝا٧ْٗطخ

 أُزؼِوخ ثبُ٘جبد ٝاُؾ٤ٞإ.

  انتقٍُت انحٍىٌت انطبٍتMedical Biotechnology):)  أُزؼِوخ ثٖؾخ ٝرقزٔ ثب٧ثؾبس ٝا٧ْٗطخ

 ا٩َٗبٕ.



 (1)و.                                  بث الاحٍبئٍتٍُيحبضشاث انتق                                          

 ذــــــىس يحًـــــذ عبذ انغفــــد. يحً

 بســـــــت الاَبـــــــــت/ جبيعـــــــــت انزساعــــــكهٍ
 

 ( انتقٍُت انحٍىٌت انبٍئٍتEnvironmental Biotechnology:)  ٝرقزٔ ثب٧ثؾبس ٝا٧ْٗطخ

 أُزؼِوخ ثقلٓخ اُج٤ئخ ٝأُؾبكظخ ػ٤ِٜب.

 ( انتقٍُت انحٍىٌت انصُبعٍتIndustrial Biotechnology) ٝرقزٔ ثب٧ثؾبس ٝا٧ْٗطخ أُزؼِوخ :

 ثبُٔغبٍ اُٖ٘بػ٢.

 ٍانتقٍُت انح( ىٌت وانًعهىيبتٍت انحٍىٌتBioinformatics:)  ٝرقزٔ ثبٍزقلاّ اُؾبٍجبد ا٤ُ٥خ

 ُزؾ٤َِ ٗزبئظ اُلهاٍبد اُؾ٣ٞ٤خ.

 ( انتقٍُت انحٍىٌت يتُبهٍت انصغشNano-Biotechnology :) ٝرقزٔ ثب٧ثؾبس ٝا٧ْٗطخ ػ٠ِ

َٓزٟٞ اُ٘بٗٞ ٝفبٕخ ك٢ ٓغبٍ ئٗزبط ا٧ك٣ٝخ ٝهل ٍبػلد ا٫ًزْبكبد اُغل٣لح ػ٠ِ رؼي٣ي ٕ٘بػخ اُزو٤٘خ 

، ٝثلأد اُؼل٣ل ٖٓ اُْوًبد اٌُجوٟ ٤ٍٔب ك٢ أٓو٣ٌب أُْب٤ُخ ٝأٝهٝثباُؾ٣ٞ٤خ ػ٠ِ أَُزٟٞ اُزغبه١ ٫ 

جبربد اُيهاػ٤خ ٤ًٍِٞخ أُؼبُغخ اُلوو ٝا٧ٖٓ اُـنائ٢ ُِجْو ك٢ اٍزضٔبهاد ًج٤وح اُزؾ٤َٖ ئٗزبط أٗٞاع اُ٘

 اُجِلإ.

 

 ًَتطبٍقبث انتكُىنىجٍب انحٍىٌت فً يجبل انزساعت والاَتبج انحٍىا 

إ ٓغبٍ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾ٣ٞ٤خ ٓؼول ػ٤ِٚ آبٍ ًض٤و ك٢ رٞك٤و اُـناء ٝرو٤َِ اٍزقلاّ ٛبهخ اُجزوٍٝ اُز٢     

اُ٘ٔٞ ك٢ اُيهاػخ ، ٝمُي ثزو٤َِ اٍزقلاّ أُج٤لاد ٝا٧ٍٔلح ٝ اُٜوٓٞٗبد ٝاٗزبط ٖٓ %  ٣۹4ؼزٔل ػ٤ِٜب 

ا٠ُ ا٫ٍزلبكح ٖٓ  ثب٩ٙبكخكاٗذ اٗزبط ٝعٞكح ػب٤ُخ رؾَٔ اُزقي٣ٖ ٝ  ا٥كبدٗجوبد رؾَٔ اُغلبف ٝأُِٞؽخ ٝ

٩ٗزبط ٝفِن ٝظبئق أُقِلبد ٝرؾ٣ِٜٞب ا٠ُ ه٤ٔخ ٓٚبكخ ٝثبُزب٢ُ ؽٔب٣خ اُج٤ئخ ٖٓ اُزِٞس ٓغ رو٤َِ رٌِلخ ا

عل٣لح . ٝهل ٗغؾذ رو٤٘بد اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ رؾ٤َٖ فٖبئٔ اُ٘جبربد ٝ اُؾ٤ٞاٗبد ٝ ى٣بكح اٗزبعٜب 

ٝرؼ٢٘ ًبئ٘بد  Transformantsٝه٤ٔزٜب اُـنائ٤خ ، ًٔب ظٜود آٌب٤ٗخ اٗزبط ًبئ٘بد ؽ٤خ ٓؼلُخ ٝهاص٤ب 

٢ٛٝ رؼزٔل ػ٠ِ اُجؾش ػٖ اُغ٤٘بد أُوؿٞثخ ٖٓ ًبئٖ آفو،  DNAرؾزٟٞ ٝؽلارٜب اُٞهاص٤خ ػ٠ِ عي١ء 

اٝ  Expressionئ٠ُ مُي كها٤ٓخ هلهح اُغ٤٘بد أُ٘وُٞخ ػ٠ِ اُزؼج٤و ٝصْ ػيُٜب ٝٗوِٜب ا٠ُ ًبئ٘بد ٓقزِلخ 

ك٢ اٌُبئٖ اُغل٣ل . ٝ ٍٞف ٗؼوٗ ثؼ٘ رطج٤وبد  Stabilityٝ اُضجبد اُٞهاص٢  Recombinationا٫رؾبك 

 :بٍ اُيهاػ٢ ٝ ٓغبٍ ا٫ٗزبط اُؾ٤ٞا٢ٗ ٝ ٍٞف ٗجلأٛب ثٔغبٍ اُيهاػخ ًٔب ٠ِ٣اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ أُغ

 .بد اُنهحجرٌٖٔ اُؼِٔبء ٖٓ اٗزبط ٗجبربد ٓوبٝٓخ ُِؾْواد ٓضَ كٝكح ٝهم اُوطٖ ٝ ك٣لإ اُِٞى ٝصبه - ۲ 

 .ك٤وًٝ ٓضَ اُجطبٌٛ ٝ اٌُ٘زبُٞة ۱۱ ُؾٞا٢ُاٗزبط ٗجبربد ٓوبٝٓخ ٨ُٓواٗ اُل٤و٤ٍٝخ  - ۱ 

اٗزبط ٗجبربد ٓوبٝٓخ ٨ُٓواٗ اُلطو٣خ ٓضَ ؽٔب٣خ ث٘غو اٌَُو ٝاُقْ ٝاُجطبٌٛ ٝاُطٔبْٛ ػٖ ٛو٣ن  - ۳ 

ا٤ٌُز٤ٖ أُٞعٞك ك٢ عله ف٣٬ب اُلطو ، ٝٛٞ ع٤ٖ َٓزقِٔ  ٣ن٣تفبٍ ع٤ٖ ٣زؾٌْ ك٢ اُي٣ْ ٤ًز٤٘٤ي اُن١ كا

نثٍٞ اُٞػبئ٢ ثؾ٤ش إٔ ع٤ٔغ ٖٓ اؽل١ اٗٞاع اُجٌز٤و٣ب ًٔب رَزقلّ ك٢ اٗزبط إ٘بف هطٖ ٓوبٝٓخ ُٔوٗ اُ

إٔ٘بف اُوطٖ أُ٘يهػخ ؽب٤ُب رْ روث٤زٜب ُزٌٕٞ ٓوبٝٓخ ُٜنا أُوٗ اُن١ ًبٕ ٣ٌَْ ٌِْٓخ ًج٤وح ُِٔياهػ٤ٖ  

اٗزبط أُج٤لاد اُؾ٣ٞ٤خ ُٔوبٝٓخ اٌُض٤و ٖٓ اُؾْواد ػ٤ِٔخ ٝؽوك٤خ ا٧ع٘ؾخ اُز٢ ر٤ٖت اُجطبٌٛ ٝ  - 0

 .ل٣لإ اُز٢ رٜبعْ اٌُوٗت ٝ اُووٗج٤ٜ ٝ اُقٌاُنهح ، ًٔب رْ اٗزبط ٓج٤ل أُوبٝٓخ اُ

 .اٗزبط ٗجبربد رضجذ ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ ٖٓ اُغٞ ٓضَ ا٧هى ٝاُؤؼ ٝا٧ّغبه -ٙ  

 .رؾ٤َٖ اُو٤ٔخ اُـنائ٤خ ٌُض٤و ٖٓ اُ٘جبربد ٓضَ كٍٞ ا٣ُٖٞب ٝ اُنهح ٝى٣بكح اٗزبط اُجوٝر٤٘بد أُوؿٞثخ - 2 

ٝ اٗزبط ُ ١ ٫ ٣َزِٜي ٤ًٔخ ى٣ذ ًض٤وح . ًٔب اٌٍٖ  رؾ٤َٖ فٞآ ؽلع اُطٔبْٛ ٝ عٞكح اُجطبٌٛ - ۱ 

ٓ٘بػخ ٙل اٍٞكاك ُٜٞٗب اص٘بء اُ٘وَ ٝ  بثٜبز٫ًَُجطبٌٛ  ػيٍ ع٤ٖ ٖٓ كواّخ كٝكح أُْغ ٝ اكفبُٚ ُ٘جبد

 .اُز٣َٞن ُوكغ ه٤ٔزٜب اُز٣َٞو٤خ



 (1)و.                                  بث الاحٍبئٍتٍُيحبضشاث انتق                                          

 ذــــــىس يحًـــــذ عبذ انغفــــد. يحً

 بســـــــت الاَبـــــــــت/ جبيعـــــــــت انزساعــــــكهٍ
 

 .بكبد ٣ِٞٛخَٓ رؾ٤َٖ فٞآ اُز٤ِخ ك٢ اُوطٖ ٝ رؾ٤َٖ فٖبئٔ أُٞى ٤ُزؾَٔ اُْؾٖ -۹

اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘ ك٢ رْق٤ٔ أٓواٗ اُ٘جبد  ٌٝٓغاٍزقلاّ ا٧عَبّ أُٚبكح ا٧ؽبك٣خ ٝأُزؼلكح  -۸

 ٝػ٬عٜب ا٣ٚب .

 • ربد رزؾَٔ اُغلبف ٝأُِٞؽخ ٝ اُظوٝف اُوب٤ٍخ بجٗاٗزبط  - ۲4 

 .ا٧ك٣ٝخ ٝ اُجوٝر٤٘بد ٝا٧ٗي٣ٔبد ٩ٗزبطاٍزقلاّ اُ٘جبربد ًٖٔبٗغ ؽ٣ٞ٤خ  - ۲۲

وهبد أَُّٞ اُز٢ رزـنٟ ػ٠ِ ؽجٞة اُجَِخ ٝ مُي ػٖ ٣رٌٖٔ اُؼِٔبء ٖٓ ههبثخ ٗجبد اُغِٔخ ٖٓ افطبه  - ۲۱

 ٢ .صاُٞهاا٠ُ ر٣ٌٜٞ٘ب  Bٛو٣ن اكفبٍ ع٤ٖ 

زقِٔ ٖٓ اٗض٠ اُؼٌ٘جٞد اُن١ ُٚ اُولهح ػ٠ِ َّ َرٌٖٔ اُؼِٔبء ٖٓ رق٤ِن ك٤وًٝ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٍْ ٓ - ۲۳ 

 .ػ٠ِ اُؾْواداُؾْواد ٝهزِٜب ُِوٚبء اَُو٣غ 

ٖٓ ٗٔٞ اُؾْواد ، ٝرْ ػيٍ ٛنا  ء٣جٜٝ اُْ٘برْ اُزؼوف ػ٠ِ ثوٝر٤ٖ ك٢ اُجنٝه ٣ٔ٘غ ٖٓ ْٛٚ  - ۲0 

 .ثٔؼلٍ فٌٔ ٓوادٌ اُق٘بكٔب اكٟ ا٠ُ اثطبء ٗٔٞ ٓٝاكفبُٚ ك٢ ثوٝرٞث٬ٍذ ا٫هى  بهٙ ضاُغ٤ٖ ٝ رْ اً

ربد ػٖ ٛو٣ن ٓياهع اُق٣٬ب ٝا٧َٗغخ اُ٘جبر٤خ . ُٝول أٌٖٓ اٍزقلاّ ٛنٙ جباُؼل٣ل ٖٓ اُ٘ ؿآٌٖ اٍزَ٘ب - ۲۸ 

 .اُزو٤٘خ ك٢ ا٫ًضبه اَُو٣غ ُِ٘جبربد ماد ا٤ٔٛ٧خ ا٫هزٖبك٣خ ٝثقبٕخ ا٧ٕ٘بف اُز٢ رز٤ٔي ثبُغٞكح ا٫ٗزبع٤خ 

 

 :هت انتطبٍقبث فً هزا انًجبل يب ٌهًيثب عٍ يجبل الاَتبج انحٍىاًَ فبٌ يٍ ايا

٣ٌٖٔ ى٣بكح اٗزبط اُِجٖ ٖٓ ا٣٫وبه ػٖ ٛو٣ن ؽوٖ ا٧ثوبه ثٜوٕٓٞ ٓ٘زظ اُطو٣وخ اُٜ٘لٍخ اُٞهاص٤خ ٝ  -۲ 

 ٠َٔ٣BST   ٛوٕٓٞ ٣لزؼ ٤ّٜخ اُؾ٤ٞإ ا٫ٍز٬ٜى اُؼِق ٝ ثٌلبءح ، ًٔب اٗٚ ٣ل٤ل ٖٓ اٗزبط اُِجٖ ثَ٘جخ ٞٛٝ

 .ُزوه٣ٞب ۹444ُزو ا٠ُ  1444ٖ ٝ ٣ن٣ل ٖٓ اٗزبط اُجووح اُٞاؽلح ٓ%  ۳4% ا٠ُ  ۲1ًج٤وح رزواٝػ ٖٓ 

 .ا٠ُ ا٫ؿ٘بّ ٣زَبهٜ ٕٞكٜب رِوبئ٤ب ثلٕٝ اُؾبعخ ا٠ُ ؽِوٚ ثاكفبُٚرٌٖٔ اُؼِٔبء ٖٓ ػيٍ ع٤ٖ ٖٓ اُ٘به  - ۱     

٣زْ اٍزقلاّ اُجب٤ًِٞك٤وًٝ ُؾٔب٣خ ا٧ؿ٘بّ ٙل ك٤وًٝ اَُِبٕ ا٧ىهم ػٖ ٛو٣ن اُؾٍٖٞ ػ٠ِ  - ۳

اُجب٤ًِٞك٤وًٝ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ؽج٤جبد ٓ٘ٚ رْجٚ اُل٤وًٝ ٝ ٌُٖ اُل٤وًٝ أَُجت ُِٔوٗ ٝٝٙؼٚ ك٢ 

ك٢ ٓغبٍ اٌُبئ٘بد اُجؾو٣خ رَزقلّ اُزو٤٘بد اُؾ٣ٞ٤خ  -ؿ٤و ؽ٤خ ٝ ؽ٤٘ٔب رؼط٠ ُِؾ٤ٞإ رٌَجٚ ٓ٘بػخ 

اُجؾو٣خ ك٢ اٗزبط َٓزؾٚواد ٝ ٓ٘زغبد ٛج٤ؼ٤خ ٝ اك٣ٝخ ٝ ٓٚبكاد ؽ٣ٞ٤خ ٝ هل اٌٍٖ رؼل٣َ اٝ رؾ٤َٖ 

ٝاُؾ٤ٞاٗبد اُٖلك٤خ ٝ اُوْو٣بد ٝ اُطؾبُت اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٫٬ٍد ٜٓغ٘خ ،  ٔبى٨ٍُاُٖلبد اُؾ٣ٞ٤خ 

ُٝز٤ٖ٘غ اُـناء ٝ اٗزبط أَُزؾٚواد اُطج٤خ ٝ ٛ٘بى ٓغٔٞػخ ٖٓ اُزو٤٘بد اُزو٤ِل٣خ ك٢ ٛنا أُغبٍ ٓضَ 

اُله٤ن ٝ اُزقٔو اٝ ػٖ ٛو٣ن ٓغٔٞػخ ٖٓ اُزو٤٘بد  ػ٤ِٔبد ىهاػخ اُق٣٬ب ٝ ا٧َٗغخ ٝ اُزٚبػق

 ٣DNAضخ اُز٢ رَزقلّ ا٧ٍب٤ُت اُغي٣ئ٤خ ٝ اُزؼبَٓ أُجبّو ٓغ أُبكح اُٞهاص٤خ أُزٔضِخ ك٢ عي١ء اُؾل

ٓؼل ا٫رؾبك ٝهل رٌٖٔ اُؼِٔبء ٖٓ اُزؾٌْ اُغ٢٘٤ ٨ٍُٔبى ثَُٜٞخ ٗظوا ٌُجو ؽغْ ث٤ٜٚب ٝ اُن١ ٣ٌٖٔ ٗوَ 

ّ ك٢ ٗوَ اُغ٤٘بد أَُئُٞخ ػٖ اُغ٤٘بد ا٤ُٚ ػٖ ٛو٣ن اُؾوٖ اٝ ثبٍزقلاّ أُضوبة اٌُٜوث٢ ٝ اُز٢ رَزقل

اٗزبط اُٜوٓٞٗبد . ٝ هل رْ اٗزبط أٍبى ٍبُٕٔٞ رَزط٤غ ٓوبٝٓخ اُجوك ٝ اُؾ٤بح ك٢ ا٤ُٔبٙ أُزغٔلح ، ًٔب 

 .ًٖٔله ٨ُك٣ٝخ ٝ ا٧ٛؼٔخ تٛوٕٓٞ اُ٘ٔٞ ، ٝرَزقلّ اُطؾبُ ٩ٗزبطاٍزقلاّ أَُي اُنٛج٢  آٌٖ

٣ٌٖٔ اٍزَ٘بؿ اُؾ٤ٞاٗبد ثزق٤ِن َٗقخ ٛجن ا٧َٕ ٖٓ اُؾ٤ٞإ ٢ٛٝ ٓؾبًبح ُِزٞاُل اُجٌو١ اُطج٤ؼ٢  -0

Paitlieulogenesis  ٕٝاُن١ ٣ؾلس ك٢ اُطج٤ؼخ ٣ٝؼ٢٘ ٓولهح اُج٣ٞٚخ ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ُز٣ٌٖٞ كوك عل٣ل ك

ٝاؽل  ةؽ٤ش ٣زْ اٗزبط ا٧ث٘بء ٖٓ ا ٬ُ٢عَ٘ئ افٖبة ث٤ْٔظ امًو١ ، ًٔب أٗٚ ٣ؼل أؽل ٕلٝه اُزٚبػق
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اُؾ٤ٞا٢ٗ ػ٠ِ افٖبة اُج٣ٞٚبد ػٖ ٛو٣ن اٍزجلاٍ ا٫عٜيح اُٞهاص٤خ ؽ٤ش  ؿا٫ٍزَ٘بكوٜ ٝرؼزٔل رو٤٘خ 

٣زْ اٍزجلاٍ اُ٘ٞاح ٖٓ اُج٣ٞٚخ ؿ٤و أُقٖجخ ث٘ٞاح عل٣لح ٖٓ ا١ ف٤ِخ عَل٣خ ١٧ ًبئٖ ؽ٢ ٣ٔزِي ٗلٌ 

٣ٞٚخ ؿ٤و أُقٖجخ ، ٝثنُي رٖجؼ ٛنٙ اُج٣ٞٚخ ّج٤ٜخ اُؼلك ٖٓ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد أُٞعٞكح ك٢ اُج

ٖٓ اُ٘ٞاح اُغل٣لح . ٝ رٞاعٚ ٛنٙ اُزو٤٘خ  رأر٢ك٢ ا٫ٗوَبّ ك٤ٔب ػلا إ اٝآوٛب  ٝرجلاثبُج٣ٞٚخ أُقٖجخ 

ٕؼٞثبد ػل٣لح ٜٓ٘ب : ٕؼٞثخ اعواء ػ٤ِٔخ ا٫ٍزَ٘بؿ ػ٠ِ اُق٣٬ب اُ٘بٙغخ ٧ٜٗب هل رقٖٖذ ثبُلؼَ 

غ ا٫ٛوْ اُٞهاص٤خ أُقيٗخ ثبُ٘ٞاح ، ٓ ٍٖٞ ػ٠ِ اٍُٜٞ اُؾ١ٞ٤ أُزٞاكن ٝهاص٤بع٤٘٤ب ، ٕٝؼٞثخ اُؾ

ٕٝؼٞثخ ا٣غبك ٍٜٝ ٣ٌَٖ اُق٤ِخ اُج٣ٞٚخ إ رَزوو ك٤ٚ ، ٝ هل آٌٖ اٍزَ٘بؿ أُبػي ٝ اُٚلبكع ٝ 

 .اُلئوإ ٝ ا٧هاٗت ٝ اُغبًٍٞ ا٧ث٤٘

رؾ٤َٖ  ٣Invitro ( fertilization ( VFٌٖٔ ػٖ ٛو٣ن ا٩فٖبة ثٞاٍطخ رو٤٘خ اٗبث٤ت ا٫فزجبه    -1

 .ا٫٬َُد ٝ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ أع٘بً اًضو ٕؾخ ٝاٗزبعب ُِؾّٞ ٝ ا٧ُجبٕ

 

 تطبٍقبث انتكُىنىجٍب انحٍىٌت فً يجبل انبٍئت فً يجبل انتُىع انحٍىي: 

اٌٍٖ ػٖ ٛو٣ن ٓياهع ا٧َٗغخ اُ٘جبر٤خ اػبكح رْغ٤و اُـبثبد ٝ أُؾبكظخ ػ٠ِ ٗٞػ٤بد اُ٘جبربد اُجو٣خ  

اُز٢ رؼزجو ٖٓله ص٤ٖٔ ُِغ٤٘بد ٝ أُل٤لح ك٢ ا٩ثوبء ػ٠ِ اُز٘ٞع اُؾ١ٞ٤ . ًٔب آٌٖ اٍزقلاّ ا٫ٍزَ٘بؿ 

٢ٛ ا٧ٓو اُجو١ ، ٝ ٝؽ٤ل اُووٕ  اُؾ٤ٞا٢ٗ ك٢ اًضبه اُؾ٤ٞاٗبد ٝ اُط٤ٞه اُ٘بكهح أُٜلكح ثب٫ٗوواٗ ٝ

ا٧كو٣و٢ ، ٝ اُظج٢ ا١ٞ٤ٍ٧ ، ٝ اُلة ا٧ٍٞك ا١ٞ٤ٍ٫ ، ٝاُلة ا٧ٍٞك ا٧ٓو٢ٌ٣ ، ٝ اَُِؾلبح أُٖو٣خ 

 .، ٝ اُج٘لا ا٢٘٤ُٖ ٝ اُججـبء ا٧ؽٔو ا٧ٍزوا٢ُ ، ٝ اُجـبء ا٫ٗل٢َ٤ٗٝ إُِٔٞ

 : يجبل انتهىث 

ك٢ ػل٣ل ٖٓ اُٖ٘بػبد ٓضَ ٕ٘بػخ اُج٬ٍز٤ي ٝ أُطبٛ رلفَ ْٓزوبد اُجزوٍٝ  اُجزو٢ُٝاُزِٞس  - ۲

اُٖ٘بػ٢ ٝا٤ُ٫بف اُٖ٘بػ٤خ ٝ أُقِلبد اُٖ٘بػ٤خ ٝ أُج٤لاد ٝ ا٧ٕجبؽ ٝ اُي٣ٞد. ًٔب إ اُجزوٍٝ ٖٓله 

ٛبّ ُِطبهخ ٌُٖٝ ٛنٙ أُٞاك اُجزو٤ُٝخ ٍٞاك ٫ رز٤ٌق ٓؼٜب اُج٤٘خ ٝ ٫ رزؾَِ ثَُٜٞخ كزَجت رِٞس اُج٤ئخ ، ُٝول 

رَوة اُجزوٍٝ ا٠ُ ٤ٓبٙ أُؾ٤طبد ٝاُجؾبه ا٠ُ ؽلٝس رِٞس ٙقْ ك٢ اُج٤ئخ اُجؾو٣خ ٝثبٍزقلاّ اُزو٤٘بد أكٟ 

اُؾ٣ٞ٤خ آٌٖ رق٤ِن ثٌز٤و٣ب هبكهح ػ٠ِ رؾَٔ ا٤َُٔخ اُؾبكح ُٔضَ ٛنٙ أُوًجبد اُجزو٤ُٝخ ٝ اُزٜبٜٓب ػٖ 

اُلطو٣بد اُز٢ ُٜب هلهاد ػب٤ُخ ػ٠ِ  ٛو٣ن رٜغ٤ٖ ص٬صخ أٗٞاع ٖٓ اُجٌز٤و٣ب . ًٔب أٌٖٓ اٍزقلاّ ٫٬ٍد ٖٓ

ا٫ٗزْبه ا٧كو٢ ك٢ هكغ هلهرٜب ػ٠ِ ْٛٚ اُؼل٣ل ثَ ٓؼظْ أُوًجبد اُجزو٤ُٝخ أُؼولح ٓضَ أُْٞع ٝ اُز٢ ٫ 

 .رنٝة ك٢ ٤ٓبٙ اُجؾبه ٝأُؾ٤طبد

رلفَ ئ٠ُ  ٝ اُز٢ رْزن ٖٓ اُؾَٔ اُؼ١ٞٚ اُزضب٤ُي Phthalatesإٔ ٓبكح اُلضب٫د  :أُٞاك اُج٬ٍز٤ٌ٤خ - ۱

اُغَْ ػٖ ٛو٣ن اُـناء ٝأُبء ٝاُلٝاء ٝاُٜٞاء ٝرؾلس رِٞس روا٢ًٔ ٣يكاك ٤َُجت رِٞس ا٧ػٚبء اُلاف٤ِخ 

ٌُِبئٖ اُؾ٢ . ًٔب ارٔو ٛنٙ أُٞاك ٖٓ اُؼجٞاد أُـِلخ ُِٔٞاك اُـنائ٤خ ػجو اُغِل ٓناثخ ك٢ اُلٕٛٞ اُـنائ٤خ . 

ُجؾبه ٓٔب ٤ٖ٣ت ا٧ٍٔبى ٣ٝإك١ ا٠ُ ٓٞرٜب ًنُي اُْؼبة ًٔب إٔ اُج٬ٍز٤ي أؽل اُ٘لب٣بد اُز٢ رِو٠ ك٢ ا

أُوعب٤ٗخ ٝ اُطؾبُت ٝاُؾ٤ٞاٗبد اُجؾو٣خ اُله٤وخ . ٝهل رٌٖٔ ثبُٜ٘لٍخ اُٞهاص٤خ اٗزبط ٓبكح رؾَ ٓؾَ 

اُج٬ٍز٤ي ػٖ ٛو٣ن ٬ٍُخ ثٌز٤و٣خ ُٜب اُولهح اُلبئوخ ػ٠ِ رؾ٣َٞ اٌَُو ا٢ُ ث٢ُٞ اٍزو ثٌز٤و١ ٣ْجٚ ك٢ 

 .٬ٍز٤ي ا٠ُ ؽل ًج٤وٕلبرٚ ٓبكح اُج

اُٖوف اُٖؾ٢ ٛٞ ٖٓ أُٖبكه أُِٞصخ ُِج٤ئخ ٗظوا ٫ؽزٞائٚ ػ٠ِ ٓٞاك ػ٣ٞٚخ ٝ ؿ٤و ػ٣ٞٚخ ٝ  - ۳ 

ّٞائت ٣ٖؼت اُزقِٔ ٜٓ٘ب ثبُز٘و٤خ اُج٤ُٞٞع٤خ ٝ ػٖ ٛو٣ن اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾ٣ٞ٤خ آٌٖ روث٤خ ٫٬ٍد ٖٓ 

ئٜب ػ٠ِ أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ اُـ٤٘خ ثٜب أُغبه١ . اُجٌزو٣ب ر٘ٔٞ ثـياهح ك٢ ٤ٓبٙ أُغبه١ ؽ٤ش رؼزٔل ك٢ ؿنا
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٣ٌٖٝٔ اٍزقلاّ أُبء اُٖبُؼ ثٜنٙ اُطو٣وخ ك٢ اؿواٗ اُو١ ٝاُيهاػخ ٝ ٌُٖ ٫ ٣ٌٖٔ اٍزقلآٜب ٤ًٔبٙ 

 ٣بكح هلهرٜب ػ٠ِ اُزٜبّ اُل٬ٚد .ىُِْوة . ٝ ٓغ رؾ٤َٖ فٞآ ٛنٙ اُجٌز٤و٣ب آٌٖ 

اُيهاػ٤خ اُز٢ رٜبعْ أُؾب٤َٕ اُٜبٓخ ٢ٛٝ  ا٥كبدأُوبٝٓخ  أُج٤لاد : ٢ٛ ٓٞاك ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٍبٓخ رَزقلّ -0

ٝ ٓغ اٍزٔواه اٍزقلآٜب رزُٞل ٓوبٝٓخ ُلٟ  DDTرَْٔ ٓٞاك ػ٣ٞٚخ ٝ افوٟ ؿ٤و ػ٣ٞٚخ َِٓ ٓبكح 

ُٜب ٓٔب ٣ٚؼق أٝ ٣جطَ ٓلؼُٜٞب ، ًٔب اٜٗب رِٞس اُزوثخ ٝ أُبء ٝ اُٜٞاء أُؾ٤ٜ ثٜب . ٝهل رٌٖٔ  ا٥كبد

ثوٓغخ ثؼ٘ ا٫٬َُد اُجٌز٤و٣خ ٝاُزـ٤٤و ك٢ عٔبُٜب اُٞهاص٤خ ُز٘زظ ثوٝر٤ٖ مٝ ٌَّ كواؿ٢ ثؼ٘ اُؼِٔبء ٖٓ 

٣ٝٔ٘ؼٚ ٖٓ اُزلافَ ٓغ اُج٤ئخ أُؾ٤طخ ،  ٓؾٔل ٣َٔؼ رو٤ًجخ اُلواؿ٢ ثبؽزٞاء عي٣ئبد أُج٤ل ك٢ كافِٚ ٝ ٣ـِلٚ

 .طو٣بد اُغنٝه ٝاُؾلبهاُيهاػ٤خ ٓضَ ا٤ُ٘ٔبرٞكا ٝك ٦ُكبدًٔب آٌٖ اٍز٘جبٛ ٫٬ٍد ٗجبر٤خ ٓوبٝٓخ 

ا٧ٍٔلح اُيهاػ٤خ رَزقلّ ػبكح ا٧ٍٔلح اُلٍٞلبر٤خ ٝ ٓوًجبد اُلزواد اُو٤بكح ا٫ٗزبع٤خ ا٧كو٤خ ُِللإ  - 1

اُيهاػ٢ ٝ ٓٞاك ا٧ٍٔلح رزَوة ٓغ اُـناء ا٠ُ عَْ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُز٢ ثُٕٜٞٞب ُِلّ رزلبػَ ٓغ 

ًٔب رَجت ثؼ٘ ٓوًجبرٜب اَُوٛبٕ ، ٝآٌٖ ا٧ٕ ثبٍزقلاّ ا٤ُٜٔٞعِٞث٤ٖ ٝرؼٞم هلهرٚ ػ٠ِ ٗوَ ا٧ًَغ٤ٖ 

ا٧ٍٔلح اُؼ٣ٞٚخ رؾ٤َٖ ٕلبد اُزوثخ ٝ ر٬ك٢ افطبه ا٧ٍٔلح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝ مُي ػٖ ٛو٣ن عٔغ أُٖبكه 

ا٤ٌُٔوٝثبد اُز٢ رْٜٚ أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ ٝ رٌٕٞ ٓبكح رِٖؼ ًَٔبك  ٫ٛٞائ٤خاُؼ٣ٞٚخ اُطج٤ؼ٤خ ٝ ر٤ٜئخ ث٤ئخ 

 .ػ١ٞٚ

أُ٘ظلبد اُٖ٘بػ٤خ ٢ٛ ٓٞاك ٤ٔ٤ًبئ٤خ رلفَ ك٢ ًض٤و ٖٓ اُٖ٘بػبد ٓضَ ٕ٘بػخ اُٞهم ٝ أَُ٘ٞعبد ٝ  - 2

أُج٤لاد ٝػ٤ِٔبد ا٤ُٖبؿخ ٝ ٕ٘بػخ اُغِٞك ٝ اُج٬ٍز٤ي ٝ اُزؼل٣ٖ . ٢ٛٝ ُٜب اصبه ٙبهح ػ٠ِ اُج٤ئخ ك٢ٜ 

بئ٤خ ٓٔب ٣إك١ ا٠ُ اؿوهٜب ، ًٔب رَجت اَُوٛبٕ اٝ رَجت مٝثبٕ اُطجوخ أُْؼ٤خ اُز٢ رٌَو ه٣ِ اُط٤ٞه أُ

ٝ رلولٛب اُولهح ػ٠ِ رو٤ّؼ أُبء ٫ٍزق٬ٓ اُطؼبّ . ُٝز٬ك٢ افطبه  ُ٪ٍٔبىاٜٗب رؾلس فَِ ث٤ُٞٞع٢ 

أُ٘ظلبد اُٖ٘بػ٤خ رَزقلّ اٌُبئ٘بد اُله٤وخ أُؾٞهح ٝهاص٤ب ك٢ اٗزبط اٗي٣ْ ا٤ُِج٤ي اُن١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ًَو 

 .ٝ ٫ رنٝة ك٢ أُبء صْ ٣غلق ٝ ٣٘و٢ ٝ ٣َزقلّ ًٔ٘ظقاُوٝاثٜ أُؾجخ ُِنٝثبٕ ك٢ اُلٕٛٞ 

ؽَ ٌُِْٔخ رواًْ اُؤبٓخ ٝ رؾ٤َٖ ٛوم اُزقِٔ ٜٓ٘ب ػٖ ٛو٣ن عٔؼٜب ٝ  ثا٣غبكاُؤبٓخ ٣ٜزْ اُؼبُْ  - ۱

اٍز٬ٜى  ثاػبكحكوىٛب ا٠ُ ػ٘بٕوٛب أُزْبثٜخ ٝ ر٤ٖ٘لٜب ٝ اػبكح ر٤ٖ٘غ أُٞاك أٌُٞٗخ ُٜب ك٤ٔب ٠َٔ٣ 

ٝك٢ ٓغبٍ اُزو٤٘بد اُؾ٣ٞ٤خ رٌٖٔ اُؼِٔبء ٖٓ اٍز٘جبٛ ثؼ٘ اٗٞاع ٖٓ  Recycling Materialأُقِلبد 

خ صْ ٣زْ رقل٤لٜب بٓاُجٌز٤و٣ب ٝ اُطؾبُت أُبئ٤خ اُز٢ ُٜب هلهح ػ٠ِ اُزـن٣خ ػ٠ِ أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ أُٞعٞكح ثبُؤ

ٞة أُلوؽ ٝ أَُبك اُؼ١ٞٚ ٝاٍزقلآٜب ًَٔبك اُزوثخ اُؾلائن اُؼبٓخ . ٝ ٣ٌٖٔ اٗزبط اُٞهم ٝ اُٞهٞك ٝ اُط

 .ٝ اُؾل٣ل ٖٓ اُؤبٓخ ا٣ٚب ثٔؼبُغبد ٓزجب٣٘خ

أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ٝ اُ٘ظبئو أُْؼخ ٣ٌٖٔ اىاُزٜب ٖٓ اُج٤ئخ ػٖ ٛو٣ن اٍزقلاّ أؽل ع٤٘بد اُلبه  - ۹

Mellallotionein  ٞٗٝاُن١ ٣ؼجو ػ٘ٚ ك٢ ثٌز٤و٣ب ٤ٍبCyanolacteria  ٕع٤ٖ ٣ٔزبى ثوٞح ٌَٓٚ ُِٔؼبك ٞٛٝ

رِٞس اُـناء : رَزقلّ رو٤٘بد اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾ٣ٞ٤خ ك٢  -٣ٌٖٔ اىاُٚ ٝاٍزؼبكح أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ٖٓ ا٤ُٔبٙ أُِٞصخ ٝ

ٓواهجخ أُياهع ٝ اُؾ٤ٞاٗبد هجَ ٝ ثؼل مثؾٜب ٝ اص٘بء اُزلاٍٝ ٝ كافَ أُطبػْ ُزؾل٣ل َٗجخ اُغواص٤ْ أُٞعٞكح 

ػٖ أ١ ػلك ٖٓ اُغواص٤ْ ثَوػخ ٝ كهخ  ٝ اُن١ ٣ٌْق PCRٝ رلبػَ  DNA  ٝRNAػٖ ٛو٣ن ٓغٌ 

ُِٞهب٣خ ٖٓ ا٧ٓواٗ ، ٝ أَُزقلّ ٛوم رؾ٤َِ ث٤َطخ ُِزؼوف ػ٠ِ كَبك ا٧ؿن٣خ ثبٍزقلاّ ػٖٔب ٓـطبح 

ثٔٚبك ؽ١ٞ٤ ُغوصٞٓخ ٓؼ٤٘خ رـٌٔ ك٢ اُـناء أٌُْٞى ك٤ٚ ٝ رٞٙغ ثؼل مُي ك٢ ٓؾٍِٞ ٣ؼط٢ ُٞٗب فبٓ 

 ثبُغوصٞٓخ ٓٞٙغ ا٫فزجبه

 

 



 (1)و.                                  بث الاحٍبئٍتٍُيحبضشاث انتق                                          

 ذــــــىس يحًـــــذ عبذ انغفــــد. يحً

 بســـــــت الاَبـــــــــت/ جبيعـــــــــت انزساعــــــكهٍ
 

 :تطبٍقبث انتكُىنىجٍب انحٍىٌت فً يجبل انصُبعت 

اٗزبط ى٣ذ اٌُب٫ٞٗ ٖٓ أؽل ٗجبربد اُؾْبئِ ثبٍزقلاّ اُٜ٘لٍخ اُٞهاص٤خ ، ٝ ٛٞ ى٣ذ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ كٕٛٞ  - ۲ 

، ٝثٚ ؽٔ٘ ٍزو٣ي ٕ٘بػ٢ْٓجؼخ ُِٔؾبكظخ ػ٠ِ ٕؾخ اُوِت ، ًٔب ٣ؾز١ٞ ؽٔ٘ ُٞه٣ي اُن١ ٣ِٖؼ ًٔ٘ظق 

 .ٝ ٣ِٖؼ ُٖ٘بػخ أُبهعو٣ٖاُن١ ٫ ٣ؾزبط ا٠ُ ٛلهعخ 

 .اٗزبط ا٧ك٣ٝخ ٝ اُجوٝر٤٘بد ٝ ا٧ٗي٣ٔبد ثبٍزقلاّ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ ٝ اُ٘جبربد ٝ اُؾ٤ٞاٗبد - ۱ 

ٝٛنٙ أُبكح رزؾٍٞ ئ٠ُ ث٬ٍز٤ي ثبٍزقلاّ  Polyliydroxy Butyrateاٗزبط ٓبكح ْٓبثٜخ ُِج٬ٍز٤ي ر٠َٔ  - ۳ 

ؽ٤ش ٣ٌٖٔ إٔ ر٘زظ ٛنٙ أُبكح ثطو٣وخ اهزٖبك٣خ ػ٠ِ ث٤٘خ ؿنائ٤خ ٖٓ اُغٌُٞٞى  PHBثٌز٤و٣ب رؾزٟٞ ع٤ٖ 

 .ٝفب٤ُخ ٖٓ ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ ، ًٔب رٌٖٔ اُؼِٔبء ٖٓ اُقبٍ ٛنا اُغ٤ٖ ا٠ُ اُجطبٌٛ ٝ اُنهح

 .اٗزبط ُوبؽبد ٝ كب٤ًَ٘بد - 0

 . . اٗزبط اُٜوٓٞٗبد ٝاُججز٤لاد 1 

 .اُوائؾخ ُِٖ٘بػبد اُـنائ٤خاٗزبط اُٖجـبد اُطج٤ؼ٤خ ٝ ٌَٓجبد اُطؼْ ٝ  -2

  قلّ اُجٌز٤و٣ب ك٢ ؿ٤ََ أُؼبكٕ ٓضَ اُ٘ؾبً ٝاٍزقواعٚ ٖٓ ا٧ؽغبه اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔبد ه٤ِِخ رَز

ٓ٘ٚ ، ٝ رٞعل ٛنٙ اُجٌز٤و٣ب ك٢ اُطج٤ؼخ ٝ ك٢ أُوًجبد أُؾز٣ٞخ ًجو٣ذ ٝ رؾَٖ ػ٠ِ اُطبهخ ا٫ىٓخ ُ٘ٔٞٛب 

ٓضَ ًجو٣زبد اُ٘ؾبً ٝ ٣٘طِن رجؼب ُنُي ؽٔ٘ ٝ ا٣ٕٞ ؽل٣ل ٓإًَل ٝ اُن١ ٣إك١ ا٠ُ ؿََ  ًاُ٘ؾب ثأًَلح

رَزقلّ ٗجبد اُلفبٕ ك٢ ر٤ٖ٘غ اُووإ ٝ ٛو ٗٞع ٖٓ اُْ٘ب اُن١ ٣زؾَِ ثلؼَ ا٫ٗي٣ٔبد  -أُؼ٤ٖ ٖٓ ا٧ؽغبه 

ْ مُي ػٖ ٛو٣ن ا٠ُ ٌٍو كوًزٞى ٝ اُن١ ٣َزقلّ ك٢ اٗزبط اؿن٣خ ٕؾ٤خ رؼط٠ ٍؼواد ؽواه٣خ ٓ٘قلٚخ ٣ٝز

 . Bacillus subtitisٖٓ ثٌز٤و٣ب  ٓب فٞم Sac  Bاُقبٍ ع٤ٖ 

 تطبٍقبث انتكُىنىجٍب انحٍىٌت فً يجبل انطبقت: 

آٌٖ رؾ٤َٖ ا٧ػ٬ف ٝ ى٣بكح ًلبءرٜب ثؼل رٌٖٔ اُؼِٔبء ٖٓ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ اٗي٣ْ كب٣ز٤ي ٖٓ اُلطو  - 1

ػ٠ِ ر٬ك٢ ٓغٔٞػخ ٖٓ ا٬ٌُْٔد اُز٢ روَِ  ٝ ٛنا ا٫ٗي٣ْ ٣َبػل Aspergillus nigerاٍجوع٬ً ٤ٗغو 

ًلبءح اُؼِق ٓضَ ػلّ هلهح اُؾ٤ٞإ ػ٠ِ ْٛٚ اُؼِق ُزبص٤و ثؼ٘ أُوًجبد اُز٢ ر٘زظ اصو ػٖج٢ ػ٠ِ 

اُؾ٤ٞإ اٝ هل رؾلس أٓواٗ اٝ روَِ ٖٓ ٝٙغ اُج٤٘ ك٢ اُلٝاعٖ . ًٔب آٌٖ اٗزبط مهح ٓؾٞهح ٝهاص٤بً ؿ٤٘خ 

 .ٝأُوبّٝ ٬ُٗجبد اُنهح ٓٔب ٣ي٣ل ٖٓ ًلبئزٚ ًؼِق ٤MIethiolineضب٤ٗٞ٣ٖ ك٢ ٓؾزٞاٛب ٖٓ اُؾٔ٘ ا٢٘٤ٓ٧ ٓ

آٌٖ اٗزبط اُطبهخ ٖٓ اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ ٓزٔضِخ ك٢ أُؾب٤َٕ أُ٘زغخ ُِطبهخ ٓضَ هٖت اٌَُو ٝ اٌُبٍبكب أٝ  - ۱

ٝ ا٫ٍزلبكح ٖٓ ْٗبٛ اٗي٣ٔبد اُق٤ٔوح كؼ٤ِٔخ اُزقٔو  ثبُقٔبئوٖٓ أُقِلبد اُؼ٣ٞٚخ اُن١ ٣ٌٖٔ ٓؼبُغزْٜ 

اٌٍٖ اٗزبط اُج٤ٞؿبى ٝ ٛٞ ػجبهح ػٖ ف٤ِٜ ٖٓ  - ۳اُؾبكصخ ا٫ٗزبط اٌُؾ٫ٞد ٓضَ ؿبى ا٤ُٔضبٕ ٝ ا٣٫ضبٍٗٞ 

ؿبى ا٤ُٔضبٕ ٝصب٢ٗ ا٤ًَل اٌُوثٕٞ ٝ ؿبىاد افوٟ ٓضَ ًجو٣ز٤ل ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ٝؿ٤و ٍبّ ػل٣ْ اُوائؾخ ٝ افق 

مٝ ّؼِخ ٗظ٤لخ ىههبء رَزقلّ ًٞهٞك . ٝ هل أٌٖٓ اٗزبعٚ ٖٓ أُٖبكه اُؼ٣ٞٚخ اُطج٤ؼ٤خ ثٔؼبُغزٜب ٖٓ اُٜٞاء 

 .ثب٤ٌُٔوٝثبد ك٢ ث٤ئخ ٫ ٛٞائ٤خ

 تطبٍقبث انتكُىنىجٍب انحٍىٌت فً يجبل انطب وانعلاج يجبل اَتبج الأدوٌت : 

 -ٝ أُٚبكاد اُؾ٣ٞ٤خ ٝ ٖٓ أٓضِخ مُي  اُؼل٣ل ٖٓ ا٧ك٣ٝخ ٝاُِوبؽبد ٩ٗزبطرَزقلّ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾ٣ٞ٤خ    

رَزقلّ ا٧ثوبه ك٢ اٗزبط ا٫عَبّ أُٚبكح ػٖ ٛو٣ن ؽوٜ٘ب ثب٧ٗز٤غ٤ٖ أُواك اُؾٍٖٞ ػ٠ِ اُغَْ أُٚبك 

أُٚبك اُؾ١ٞ٤ ث٤ٌٔبد ًج٤وح ك٢ ٤ُِٜب صْ ٣زْ رو٤ًيٙ ٣ٝجبع ًلٝاء ، ًٔب ٣زْ اٗزبط  ثاٗزبطٙلٙ ، كزوّٞ ا٧ثوبه 



 (1)و.                                  بث الاحٍبئٍتٍُيحبضشاث انتق                                          

 ذــــــىس يحًـــــذ عبذ انغفــــد. يحً

 بســـــــت الاَبـــــــــت/ جبيعـــــــــت انزساعــــــكهٍ
 

ُجٖ ا٧ّ ػٖ ٛو٣ن اُزِو٤ؼ  ٩ٗزبطا٫ٗزبط ا٧ك٣ٝخ اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ اُِجٖ . ًٔب رَزقلّ ا٧ثوبه  اثوبه ٓؾٞهح ٝهاص٤ب

 .اُٖ٘بػ٢ ٧ع٘خ ا٧ثوبه ؽز٠ رَزط٤غ اٗزبط ثوٝر٤ٖ ٤ٌُزٞكو٣ٖ

٣ٌٖٔ اٗزبط ثوٝر٤ٖ ط ا٬ُىّ ُؼ٬ط اُنثؾخ اُٖله٣خ ػٖ ٛو٣ن اٍزق٬ٓ اُغ٤ٖ اُقبٓ ثٚ ٝٝٙؼٚ  - ۱ 

اُِجٖ أُؾزٟٞ ػ٠ِ اُجوٝر٤ٖ  كواى٩ك٢ ف٤ِخ ٝاؽلح ٖٓ ع٤ٖ٘ اُق٘ي٣و ٓغ ع٤ٖ افو ٖٓ اُ٘به ٤ُؼَٔ ًٔلزبػ 

 .أُؼبُظ

٣ٞب ثل٫ ٖٓ اٗزبعٜب ك٢ ف٣٬ب آٌٖ اٗزبط أعَبّ ٓٚبكح ٙل ٓوٗ اَُوٛبٕ ك٢ ثنهح اُنهح ٝكٍٞ اُٖ - ۳ 

 .٣ل ٖٓ ا٫ٗزبط ي٣اُؾ٤ٞإ ٓٔب ٣ٞكو ك٢ اُزٌب٤ُق ٝ 

اُجوٝر٤٘بد . ٝ ػٖ ٛو٣ن اُجب٤ًِٞ ك٤وًٝ ٣ٌٖٔ اُقبٍ ع٤ٖ ٣لوى ك٢  ٩ٗزبطرَزقلّ كٝكح اُؾو٣و ٤ًٍِٞخ  -0

  4ا٤ُٞٔ٤ُٜٔق ٤ُؼجو ػٖ ٗلَٚ ٓ٘زغب اُجوٝر٤٘بد أُوؿٞثخ 

رؾبك ك٢ اٗزبط ثوٝر٤٘بد ٓل٤لح ػ٠ِ اُ٘طبم اُزغبه١ ٝ ٜٓ٘ب ا٤َُٞٗ٧ٖ ا٫ىّ ٓؼبك ا٫ DNA. رَزقلّ رو٤٘خ 1

ُؼ٬ط ٓوٗ اٌَُو ، ٝا٫ٗزوك٤وٝٗبد اُجْو٣خ ٢ٛٝ ثوٝر٤٘بد رؼَٔ ػ٠ِ رٚبػق اُل٤وٍٝبد فبٕخ رِي 

ٓضَ ك٤وًٝ ا٩ٗلِٞٗيا ٝ َِّ ا٧ٛلبٍ ٓغبٍ رْق٤ٔ ا٧ٓواٗ :  RNAاُز٢ ٣زٌٕٞ ٓؾزٞاٛب اُغ٢٘٤ ٖٓ 

ػ٠ِ هطؼخ ٤ِ٤ٌٍٕٞ ٕـ٤وح ؽغٜٔب ٫ ٣زؼلٟ ٝاؽل ٝ  ُ٪َٗبٕ DNAؼِٔبء ٖٓ ٝٙغ ٤ِٕٓٞ هطؼخ رٌٖٔ اُ

هثغ ٍ٘ز٤ٔزو ٓوثغ ٝمُي ثٜلف ا٩ٍواع ك٢ رْق٤ٔ ٝػ٬ط ا٧ٓواٗ ك٢ ا٩َٗبٕ ؽ٤ش رؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ِٕٓٞ 

ه كبٕ ٓؼِٞٓخ ػٖ ع٤٘بد ا٫َٗبٕ ، ٝ ؽ٤٘ٔب ٣ٞٙغ ػ٤ِٜب ػ٤٘خ ٖٓ كّ أُو٣٘ ٝ رؼوٗ ُغٜبٍ اكؾٔ ا٤ُِي

َزقلّ ٛنا اُغٜبى ك٢ اُزْق٤ٔ ٓو٠ٙ اَُوٛبٕ ٝ ا٣٫لى ًٔب ٣أٌُج٤ٞرو ٣ٖله روو٣و ثبُزْق٤ٔ ، ٝ

٣ٌٖٔ ثبٍزقلاّ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾ٣ٞ٤خ رْق٤ٔ ا٧ٓواٗ اُٞهاص٤خ هجَ أٝ ثؼل ا٬٤ُٔك . ًٔب ٣ٌٖٔ رْق٤ٔ 

ا٧ٓواٗ أُؼل٣خ ٓضَ ا٫ُزٜبة اٌُجل اُٞثبئ٢ ٓغبٍ اُؼ٬ط اُغ٢٘٤ : ٣ؼ٢٘ ػ٢٤ِٔ اكفبٍ اٝ ٗوَ ع٤٘بد ٤ٍِٔخ 

عَل٣خ ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ٝظ٤لخ ع٤٘٤خ ؿ٤و ٓٞعٞكح آب ثَجت ٓوٗ ٝهاص٢ اٝ ٓوٗ ٌٓزَت  ا٠ُ ف٣٬ب

٣ٜٝلف اُؼ٬ط اُغ٢٘٤ ئ٠ُ اُزقِٔ ٖٓ اصبه أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُز٢ هل رإك١ ا٠ُ ار٬ف ثؼ٘ اُغي٣ئبد 

ٜب ٓٔب ٣إكٟ اُق٣ِٞخ أٝ ا٠ُ رضج٤ٜ اُجوٝرٞث٬ىّ ٝ ٛنا ٣إك١ ئ٠ُ ٙؼق ؽ٣ٞ٤خ اُق٤ِخ ٝ رواًْ أُٞاك اُزبُلخ ث

ا٠ُ إبثزٜب ث٤ْقٞفخ ٓجٌوح ٝ ٣ِيّ ُِزلفَ اُغواؽ٢ اُغ٢٘٤ ٝعٞك فو٣طخ ًبِٓخ ٌَُ ع٤٘بد ا٫َٗبٕ ُلْٜ 

رو٤ًت رِي اُغ٤٘بد ٝ اكائٜب اُٞظ٤ل٢ ٝ ػ٬هزٜب ثـ٤وٛب ٖٓ اُغ٤٘بد ك٢ أُؾزٟٞ اُغ٢٘٤ ، ٝمُي ثٜلف 

اُزٜب . ٣ٝزْ اُؼ٬ط اُغ٢٘٤ ثبٍزقلاّ ٓغٔٞػخ ٍُٜٞخ اُزؼوف ػ٠ِ اُغ٤٘بد أُؼطٞثخ ٝ ٓؾبُٝخ ا٬ٕؽٜب اٝ اى

 :ٖٓ ا٧ٍب٤ُت ٝ ٢ٛ ًبُزب٢ُ

اٙبكخ ع٤ٖ ٤ٍِْ ا٠ُ اُق٤ِخ أُؼل٣خ ٝهاص٤ب ٩ػبكح ْٗبٛ اُغٖ أُْٞٙ ا٠ُ َٓزٟٞ ًبف ٫ىاُخ اصو  - ۲

 .أُوٗ

 .ٖؼجخصْ ا٬ٕؽٚ ٝ ٢ٛ ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُ خأُؼ٤جاٍزجلاٍ اٝ ا٬ٕػ ع٤ٖ ٓؼ٤ت ػٖ ٛو٣ن هِغ اُغ٤ٖ  - ۱ 

٤ْ ٝظبئق ع٤٘٤خ عل٣لح ػٖ ٛو٣ن روَ ع٤ٖ عل٣ل ا٠ُ اُق٤ِخ أُو٣ٚخ ٢ٌُ ٣ٔ٘غ ؽلٝس ٗؤ ك٢ ٔرٖ - ۳ 

 .ٝظ٤لخ ث٤ُٞٞع٤خ ٓؾلكح اٝ اىاُخ ا٧صو أُو٠ٙ اُِغ٤ٖ أُؼ٤ت

رـ٤٤و ٗظبّ رؼج٤و اُغ٤ٖ ػٖ ٛو٣ن ٗوَ ٓ٘ظٔبد اُغ٤٘بد ثٜلف رـ٤٤و َٓز٣ٞبد ْٗبٛ اُغ٤ٖ ٝٝهق اٝ  - 0 

ٛ اُغ٤ٖ أُؼ٤ت ا٠ُ َٓزٟٞ ٣ٔ٘غ أٝ ٣وَِ ٖٓ ظٜٞه أُوٗ ٣ٝزْ ٗوَ اُغ٤٘بد ٓجبّوح ا٠ُ اُق٤ِخ اٝ رو٤َِ ْٗب

. ٝ ٓبىاٍ اُؼ٬ط اُغ٢٘٤ ٓوٖٞه ػ٠ِ َٓزٟٞ اُق٤ِخ اُغَل٣خ ٝ ُْ ٣زْ ػ٠ِ َٓزٟٞ  اُل٤وٍٝبدػٖ ٛو٣ن 

 :اُق٤ِخ اُغ٤َ٘خ ثؼل . ٝ ٣زْ اُؼ٬ط ثبٍزقلاّ اؽلٟ اُطوم ا٫ر٤خ
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اُق٣٬ب أُو٣ٚخ صْ ىهاػزٜب صْ ٣٘وَ ا٤ُٜب اُغ٤ٖ أُوؿٞة ك٤ٚ ُْ رؼبك ٓوح أفوٟ ا٠ُ أُو٣٘  ٣زْ ػيٍ - ۲ 

٣زْ ٗوَ اُغ٤ٖ أُوؿٞة ك٤ٚ ا٠ُ اُق٣٬ب أُو٣ٚخ ٢ٛٝ ك٢ ٌٓبٜٗب كافَ اُغَْ ٝ مُي ثبٍزقلاّ ٗبه٬د  - ۱

 .اُغ٤ٖ اُز٢ ُٜب اُولهح ػ٠ِ رٞع٤ٚ اُغ٤٘بد ا٠ُ أٓبًٖ ٓؾلكح كافَ اُغَْ

٣زْ ٗوَ اُغ٤ٖ أُوؿٞة ك٤ٚ ا٠ُ اُق٣٬ب أُو٣ٚخ ػٖ ٛو٣ن ا٫ٍزْ٘بم ٖٓ ف٬ٍ عٜبى فبٓ ٝ  - ۳ 

رَزقلّ ٛنٙ اُطو٣وخ كوٜ ك٢ ػ٬ط ر٤ِلبد اُوئز٤ٖ . ٝهل هبّ اُؼِٔبء ثغٜٞك ًض٤وح ك٢ ػ٬ط ثؼ٘ ا٧ٓواٗ 

٤ٔ٤ب ٝ أٓواٗ اُوِت اٝ اُقط٤وح ػ٬عب ع٤٘٤ب ٝ ٖٓ أٓضِخ ٛنٙ ا٧ٓواٗ اَُوٛبٕ ٝ آواٗ رغِٜ اُلّ ٝ ا٫ٗ

 .اٌَُزبد أُق٤خ ٝ آواٗ اُغٜبى أُ٘بػ٢ ٝ آواٗ اُلَْ ا١ٌُِٞ

 :تطبٍقبث انتكُىنىجٍب انحٍىٌت فً يجبل انجٍُبث انبششٌت 

ػٖ ٛو٣ن  In - Vitro Fertilization -بٍ ٓقٖجخ فبهط اُوؽْ ل. اٛلبٍ ا٫ٗبث٤ت : ٣وٖل ثٜب اٗزبط اٛ ۲ 

افواط ث٣ٞٚخ ٗبٙغخ ٖٓ ا٫ٗض٠ ٝ رق٤ٖجٜب ثؾ٤ٞإ ١ٞ٘ٓ ٖٓ اُنًو ك٢ اٗجٞثخ افزجبه رؾز١ٞ ػ٠ِ ٍٜٝ 

ؿنائ٢ ٓ٘بٍت ٝ ثؼل كزوح ٖٓ اُز٣ٌٖٞ اُغ٢٘٤٘ ٣َٖ ك٤ٜب اُغ٤ٖ٘ ا٠ُ ػلك ه٤َِ ٖٓ اُق٣٬ب ٣٘وَ ا٠ُ هؽْ ا٧ّ 

 .ك٢ اٗغِزوا ۲۸۱۹ث٤ت ػبّ ٫ٍزٌٔبٍ اُز٣ٌٖٞ اُغ٢٘٤٘ ؽز٠ ا٫ُٞكح ٝ هل ُٝل اٍٝ ٛلَ اٗب

ٝ ٣زْ ثبٍزقلاّ ا٧فٖبة اُنار٢ ػٖ ٛو٣ن افن  ٢َ٘ا٬ُع۔ ا٫ٍزَ٘بؿ اُجْو١ ٛٞ اؽل ٕٞه اُزٚبػق  ۱

ًوٍّٝٓٞٞ ،  02ههؼخ عِل ٖٓ اُوعَ ٝ ر٘يع اؽلٟ ف٣٬بٛب ثؾوٓ ّل٣ل ٢ٛٝ ف٣٬ب عَل٣خ رؾز١ٞ ػ٠ِ 

ّٝو٣ٜ أُٞهٝصبد اُغ٤َ٘خ ٝ رـوى   صْ ٣وكغ ٖٓ اُق٤ِخ اُغٜبى اُٞهاص٢ ٝ ٛٞ اُ٘ٞاح اُؾبِٓخ ٌُِوٍٝٓٞٞٓبد

ٓزطٞػخ ؽز٠ اًزٔبٍ  آوأحاح ٝ اف٤وا ريهع ثٔب ك٤ٜب ٖٓ ٓٞهٝصبد ك٢ هؽْ ك٢ ث٣ٞٚخ ا٢ُِ ٓلوؿخ ٖٓ اُ٘ٞ

أّٜو اُؾَٔ اُزَغ ٣ُٞل ٛلَ ُٚ ٗلٌ اُقٖبئٔ اُٞهاص٤خ ًٔب ٣ٌٖٔ ا٣ٚب اٍزَ٘بؿ ا٧ع٘خ اُجْو٣خ ًٔؾبًبح 

َزوَ ُؼ٤ِٔخ اُزياّ ػٖ ٛو٣ن ّطو ف٣٬ب اُغ٤ٖ٘ ا٤ُٝ٧خ ا٠ُ ػلح َٗـ رؼبَٓ ًَ ٝاؽلح ٜٓ٘ب ػ٠ِ اُٜب ع٤ِٖ ٓ

 .ٝ ٣ٌٖٔ ؽلظٜب ك٢ اُض٬عخ اُؾ٤ٖ ا٫ؽز٤بط ا٤ُٜب

هطغ ؿ٤به ا٫ػٚبء ثْو٣خ ٓضَ  ٩ٗزبطاٗزبط هطغ ؿ٤به ا٧ػٚبء اُجْو٣خ رَزقلّ ثؼ٘ اُؾ٤ٞاٗبد  - ۳ 

ر٤ٖ٘غ اُلّ اُجْوٟ . ٣ٝزٌٕٞ اُلّ ٖٓ ٌٓٞٗبٕ أٍب٤ٍبٕ ٛٔب اُق٣٬ب اُؾٔواء ٝ اُج٤ٚبء ٝاُٖلبئؼ اُل٣ٞٓخ ٝ 

ر٤ٖ٘غ اُلّ ٣ؼ٢٘ ثبُٚوٝهح كَٖ ٝ ر٤ٖ٘غ ْٓزوبد اُج٬ىٓب اُز٢ رلَٖ ٝ رؾٚو ٖٓ كّ  ٍبئَ اُج٬ىٓب ٝ

أُزجوػ٤ٖ ٢ٛ أُبكح اُقبّ ا٤ُٝ٧خ اُز٢ رجلأ ٜٓ٘ب ػ٤ِٔخ اُز٤ٖ٘غ . ٣ٝزْ اٗزبط اُلّ ثبٍزقلاّ ٗٞع ٗبكه ٖٓ 

ٝ مُي ثؾوٖ ع٤ٖ  Nagoyaؼخ ٗبع٣ٞب ٓثغباُق٘بى٣و أُؼلُخ ٝهاص٤ب اُن١ اٗزغٚ كو٣ن ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ا٤ُبثب٤ٖٗ 

ثْو١ ٓؼ٤ٖ ك٢ ث٣ٞٚبد ف٘بى٣و ِٓوؾخ صْ ٗوَ اُج٣ٞٚبد أُِوؾخ ا٠ُ اهؽبّ اٗبس اُق٘بى٣و اُن١ رِل 

ٓغٔٞػخ ٖٓ اُق٘بى٣و ٣ٌٕٝٞ ٝاؽل ٜٓ٘ب كوٜ رؾزٟٞ كٓبؤٙ ػ٠ِ ٗٞع ٖٓ اُلّ اُجْو١ ، اُن١ ٣زؾٍٞ ا٠ُ 

ػٖ ٗوَ اُغ٤ٖ اُجْو١ اُلب ٝ ث٤زب  ٤َٗ۲۸۸۱ٖ ػبّ ٖٓ٘غ ٩ٗزبط اُلّ ك٢ أَُزوجَ ًٔب اػِٖ اؽل اُؼِٔبء اُلو

عِٞث٤ٖ ا٠ُ ًِٞهٝث٬ٍذ ف٣٬ب ٗجبد اُزجؾ ٝاُؾٍٖٞ ػ٠ِ اُ٘جبد اٌُبَٓ ٝ آٌبٕ ػيٍ ا٤ُٜٔٞعِٞث٤ٖ ٝر٘و٤زٚ 

ٖٓ ثنٝه ٝعنٝه اُ٘جبد . ًٔب ٣َزقلّ اُق٘ي٣و ا٣ٚب ًٖٔله ٧ػٚبء ٓضَ ا٤ٌُِخ ٝاُوِت ٝا٤ٌُل ثؼل رؾ٣ٞوٙ 

ا٫َٗبٕ ك٢ ث٤ٚخ ٓقٖجخ ُِؾ٤ٞإ ، صْ ريهع ك٢ هؽْ اُؾ٤ٞإ ؽز٠ ٣زٌٕٞ ع٤ٖ٘ صْ  DNAٝهاص٤ب ثؾوٖ 

ا٧ع٤بٍ كبٕ ا٫ػٚبء اُ٘برغخ ك٢ ٛنا اُؾ٤ٞإ ٫ ٣زٞهغ هكٜٚب  ٝثزٞا٢ُؽ٤ٞإ ًبَٓ ف٬ٍ أهثؼخ أّٜو 

 ثٞاٍطخ اُغٜبى أُ٘بػ٢

ْٓوٝع اُغ٤ّ٘ٞ اُجْو١ ثٜلف ْٓوٝع اُغ٤ّ٘ٞ اُجْو١ ا٠ُ هٍْ فو٣طخ | ًبِٓخ ٌَُ ع٤٘بد ا٫َٗبٕ ، ٝ  -0

٤ٞكو ٍهل رْ رٞى٣غ اُغ٤٘بد ػ٠ِ اُؼل٣ل ٖٓ أُواًي اُجؾض٤خ اُل٤ُٝخ أُزقٖٖخ ك٢ اُٜ٘لٍخ اُٞهاص٤خ ٝ 

لبد ٓوؿٞثخ ػٖ ٛو٣ن بد ماد ٕ٘ع٤ٛنا ا٫َٗبٕ ٓؼوكخ اُغ٤ٖ أُواك ا٬ٕػ ػ٤ٞثٚ ثَُٜٞخ أٝ اكفبٍ 

رو٤٘بد اُزطؼ٤ْ اُغ٢٘٤ ، ٝ ًٔب ٣ٌٖٔ اكفبٍ اُؼل٣ل ٖٓ اُوطغ اُغ٤٘٤خ ا٠ُ كافَ ع٤ّ٘ٞ اُق٤ِخ اُغ٤َٔخ 
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ُي٣بكح هلهارٜب اُؾ٣ٞ٤خ ، ثٔب ٣َٔؼ ُٜب ثلاء ٝظبئلٜب ثٌلبءح أػ٠ِ ٝ اكاء ٝظبئق عل٣لح ُْ رٌٖ ٓٞعٞكح ٖٓ 

٤٘بد أُٞعٜخ ُزِي أُٞاك . ٝ هل ثلا أُْوٝع ه٤ٍٔب ك٢ هجَ اٝ اىاُخ ٓٞاك ٙبهح ثبُق٤ِخ ثبٍزئٖبٍ اُغ

ٝ اٗٚٔذ ُٜب اٗغِزوا ٝكوَٗب ٝا٣طب٤ُب ٝا٤ُبثبٕ . ٝأُٜٔخ  ۲۸۸4ا٣٫ُٞبد أُزؾلح ا٧ٓو٤ٌ٣خ ػبّ 

ا٧ٍب٤ٍخ ُٜنا أُْوٝع ٢ٛ ٍَِِخ اُض٬صخ ا٫ف ٤ِٕٓٞ ٤ًِٞ٤ٗٞر٤لح اُز٢ رٌَْ أُبكح اُٞهاص٤خ اُجْو٣خ ٝ 

بئخ اُق ع٤ٖ أٝ ٗؾٞٛب أُٞعٞكح ثبُغ٤ّ٘ٞ اُجْو١ ٝرؾ٤ٖٖ ٝرط٣ٞو رو٤٘بد اََُِِخ رؾل٣ل ٣ٞٛخ أُ

خ ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ َُزَزل٤ل ٜٓ٘ب أُغب٫د ا٧فوٟ ٖٓ أٝعٚ اُج٤ُٞٞع٤ب ًٔب رْ فوٛ٘خ ع٤ّ٘ٞ فٔ

ٝ مثبثخ اُلبًٜخ  Caeiorliabilisٝاُق٤ٔوح ٤ٗٝٔبرٞكا ٤ٍ٘ٞه أثل٣ٌ  E . coliا٧فوٟ ٢ٛٝ ثٌز٤و٣ب 

ٞٓبد ٛنٙ اٌُبئ٘بد اُ٘ٔٞمط ك٢ أُوبهٗخ ٝاُزؼوف ػ٠ِ اُٞظ٤لخ ٘هٍٝٞك٬٤ ٝ اُلبه . ٝهل رْ ًْق ع٤لُٝا

 .أُؾزِٔخ ُجؼ٘ اُغ٤٘بد اُجْو٣خ

اُغو٣ٔخ ، ٗظوا ٧ٕ ٛ٘بى ثؼ٘ ا٧ّقبٓ ُل٣ْٜ ا٫ٍزؼلاك اُٞهاص٢ ا٫هرٌبة اُغوائْ كبٗٚ  ع٤ٓٞ٘٤ب - ۸ 

٣ٌٖٔ ٓؼبُغخ مُي ػٖ ٛو٣ن رو٤٘بد ع٤٘٤خ . ٝ مُي ػٖ ٛو٣ن رؼل٣َ اَُِٞى اُغ٢٘٤ اُؼلٝا٢ٗ ، أٝ فل٘ 

بد ًٕٔٞ ٓؼلٍ رؼج٤وٙ ػٖ مارٚ ػٖ ٛو٣ن اكفبٍ ع٤٘بد ٓؼلُخ َُِٞى اُغ٤٘بد اُؼلٝا٤ٗخ اٝ اكفبٍ ع٤٘

ٝهاص٢ ، أٝ اٍزجلاٍ ع٤٘بد اَُِٞى اُؼلٝا٢ٗ ثغ٤٘بد ٍِٞى ١ٞ٘ٓ . ًٔب رَزقلّ ك٢ اٗزبط اٍِؾخ ٣ٌٖٔ 

ٖبؽت اُجٖٔخ  ُا٫اُزؾٌْ ك٤ٜب ٖٓ ف٬ٍ اُجٖٔخ اُٞهاص٤خ ا١ إ ٛنٙ ا٧ٍِؾخ ٫ ٣ٌٖٔ اٍزقلآٜب 

ّ اُجٖٔخ اُغ٤٘٤خ ، ٝ اُْق٤ٖخ ُٖبؽت هفٖخ ا٬َُػ . ًٔب ٣زْ اٍزقلآٜب ك٢ اُطت اُْوػ٢ ثبٍزقلا

اُقبٓ ثٚ ٖٓ ػ٤٘خ ٖٓ اُلّ ك٢ ؽبُخ  ٣DNAٌٖٔ رؼ٤٤ٖ اُجٖٔخ اُغ٤٘٤خ ١٧ كوك ػٖ ٛو٣ن اٍزق٬ٓ 

ك٢ ؽبُخ اصجبد ا٫ؿزٖبة أٝ ٖٓ هطؼخ عِل ٖٓ رؾذ  ا١ُٞ٘ٔاصجبد اُج٘ٞح اٝ ٖٓ ػ٤٘خ ٖٓ اُؾ٤ٞإ 

، أٝ ٖٓ ا١ كّ اٝ ٍبئَ ١ٞ٘ٓ ٓغٔل ا٧ظبكو اٝ ّؼ٤واد ثغنٝهٛب ٖٓ اُغَْ ك٢ ؽبُخ اُٞكبح ثؼل ٓوبٝٓخ 

اٝ عبف ٓٞعٞك ػ٠ِ َٓوػ اُغو٣ٔخ اٝ ٖٓ ػ٤٘خ ُؼبة ، ًٔب ٣ٌٖٔ اٍزق٬ٕٜب ٖٓ أٓبًٖ ٌُٔ ا٤ُل 

ُٔلبر٤ؼ أٝ ر٤ِ٤لٕٞ اٝ اًٞاة ٝ ٣زْ اٍزق٬ٓ أُبكح اُٞهاص٤خ صْ روط٤ؼٜب ثبٍزقلاّ اٗي٣ٔبد اُزؾل٣ل صْ 

ا٠ُ ؿْبء ٗب٣ِٕٞ صْ ثبٍزقلاّ ٛوم فبٕخ ٣زْ رؼ٤٤ٖ  رلَٖ ثبٍزقلاّ عٜبى اُلَٖ اٌُٜوثبئ٢ صْ ر٘وَ

خ اُغ٤٘بد ػ٠ِ ك٤ِْ اّؼخ ٝ اُز٢ رَزقلّ ًل٤َُ ع٘بئ٢ ك٢ هٚب٣ب اصجبد اُج٘ٞح عوائْ ا٫ؿزٖبة ٝ ٔثٖ

  .اَُطٞ ٝ اُزؼوف ػ٠ِ ٙؾب٣ب اٌُٞاهس
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 التقنيت الحيىيت السراػيت:  

رؼبٟٔ وض١ش ِٓ دٚي اٌؼبٌُ خبطخ إٌب١ِخ ِٕٙب ِٓ ِشبوً ػذ٠ذح ٠جشص فٟ ِمذِزٙب اٌغٛع ٚعٛء اٌزغز٠خ ، ؽ١ش     

١ٍِْٛ شخض  ۲۲۹ؾٛ َٕ ث ۹۰۰۲فٟ اٌؼبٌُ فٟ ِطٍغ ػبَ  اٌغٛػٝ( ػذد FAOلذسد ِٕظّخ اٌغزاء اٌؼب١ٌّخ )

إػبفخ إٌٝ ١ٍِبس شخض آخش٠ٓ ٠ؼبْٔٛ ِٓ عٛء اٌزغز٠خ ٠ؼ١ش ِؼظُّٙ فٟ إٌّبؽك اٌش٠ف١خ ِٓ اٌجٍذاْ إٌب١ِخ 

اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ اٌضساػخ ثغ١ّغ لطبػبرٙب اٌّخزٍفخ ثّب فٟ رٌه اٌظ١ذ ٚاٌشػٟ ٚرشث١خ اٌّٛاشٟ وّظذس سئ١ظ 

ر١ٕ١خ  وّب ٠ؼضٜ رفبلُ ٘زٖ اٌّشبوً فٟ رٍه اٌجٍذاْ اٌؼذح ٌٍغزاء فٟ وً ِٓ أفش٠م١ب ٚعٕٛة ششق آع١ب ٚأِش٠ىب اٌلا

ص٠بدح اٌغفبف  أعجبة ِٕٙب: الاصد٠بد اٌّغزّش فٟ ػذد عىبْ اٌؼبٌُ إػبفخ إٌٝ اٌزغ١ش إٌّبخٟ اٌغٍجٟ اٌّزّضً فٟ

ٚشؼ ٚٔذسح ِظبدس ا١ٌّبٖ ٚالأِطبس اٌزٞ ٔغُ ػٕٗ رمٍض ِغبؽبد الأساػٟ اٌضساػ١خ ٚأخفبع إٔزبع١خ ٚعٛدح 

، وّب ؽذس ِغ اٌجشاص٠ً ٚالأسعٕز١ٓ ٚعٕٛة أفش٠م١ب ِٕز اٌّخزٍفخ فٟ ِؼظُ اٌذٚي إٌب١ِخ اٌّؾبط١ً اٌضساػ١خ

أٚاخش اٌزغؼ١ٕبد ِٓ اٌمشْ اٌّبػٟ  اٌغذ٠ش ثبٌزوش أْ ِٕظّخ اٌغزاء اٌؼب١ٌّخ عغٍذ ٔمظب فٟ الإٔزبع١خ اٌؼب١ٌّخ 

طٕبع اٌمشاس ثشىً  خ غزاء ؽبدح إرا ٌُ ٠زؾشنٌٍؾجٛة ٚاٌخؼشٚاد ٚاٌفٛاوٗ، ٚلا ٠ضاي اٌؼبٌُ ِؼشػب لأصِ

عش٠غ فٟ اٌٛلذ اٌزٞ رضداد ف١ٗ ِشبوً اٌزغ١ش إٌّبخٟ ٚالاؽزجبط اٌؾشاسٞ اٌزٟ رض٠ذ ِٓ رؾذ٠بد اٌمطبع 

اٌضساػٟ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌذٚي إٌب١ِخ   وبٔذ أٌٚٝ اٌخطٛاد اٌؼ١ٍّخ اٌفؼَبٌخ اٌزٟ ارخزرٙب ؽىِٛبد اٌذٚي إٌب١ِخ 

ً اٌغزائ١خ ٚإٌّبخ١خ اٌغبٌفخ اٌزوش ٘ٛ ثزي وً اٌطشق اٌؼ١ٍّخ اٌلاصِخ ٌض٠بدح إٔزبع١خ ٌٍخشٚط ِٓ اٌّشبو

اٌّؾبط١ً اٌضساػ١خ ٚعٛدرٙب ٚثخبطخ اٌؾجٛة ، اٌشئ١غخ )الأسص ٚاٌمّغ ٚاٌزسح ، إػبفخ إٌٝ أزخبة علالاد 

ٟ اٌشؼٛة اٌغزائمذ الأِٓ ٍه اٌّؾبٚلاد إٌبعؾخ ثبٌضٛسح اٌخؼشاء اٌزٟ ؽمرؽ١ٛا١ٔخ أوضش إٔزبع١خ   أؽٍك ػٍٝ 

اٌى١ّب٠ٚبد اٌضساػ١خ وبٌّج١ذاد  أعب١ٌت اٌضساػخ ِٚغبي رط٠ٛش فٟ اٌجٍذاْ إٌب١ِخ ٚأؽذصذ رمذِب ٍِّٛعب

  ٚالأعّذح 

 اٌؾ١ٛٞذ ث١ٓ الإخلاي ثبٌزٛاصْ رغججإلا أٔٙب  ،َ  1990َ إٌٝ  1960اٌفزشح ِٓ  فٟ ظٙشد اٌضٛسح اٌخؼشاء    

ؾغٕخ اٌغذ٠ذح   وّب رغجت الاعزخذاَ اٌٛاعغ ّغش٘ب ػٍٝ ؽغبة اٌّؾبط١ً اٌٌٍّٚ٘ؾبط١ً اٌضساػ١خ اٌزم١ٍذ٠خ 

ػشع اٌظؾخ اٌؼبِخ ٌٍخطش،  إٌطبق ٌٍّج١ذاد ٚاٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌضساػ١خ الأخشٜ رذ٘ٛس ث١ئٟ شذ٠ذ وّب

َ اٌشٞ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ، ِّب أدٜ إٌٝ رٍه اٌفزشح رطٍت اعزخذا فٟ إػبفخ إٌٝ رٌه فمذ وبٔذ إٌظُ اٌضساػ١خ

  اٌؼبٌُ فٟاعزٕضاف وج١ش ٌّٛاسد ا١ٌّبٖ 

رؼبفشد عٙٛد اٌؼٍّبء ٚأسعبء ػذ٠ذح ِٓ اٌؼبٌُ اٌجؾش ػٓ رم١ٕبد ثذ٠ٍخ ٠ّىٓ أْ رؾذس رطٛس عٛ٘شٞ ٚ    

اٌضٛسح  رٌه فٟدْٚ اٌؾبق الأػشاس ثبٌٕظبَ اٌج١ئٟ ٚالإٔغبْ، ٠ٚزغٍٝ  ٚاٌغزائٍِّٟٛط فٟ اٌّغبي اٌضساػٟ 

ص٠بدح و١ّخ اٌّؾبط١ً ٚرؾغ١ٓ عٛدرٙب،  فٟ اٌزٟ ٌؼجذ دٚساً أعبع١ب (Biotechnology)اٌزم١ٕخ اٌؾ٠ٛ١خ 

( Genesٚاٌزؼشف ػٍٝ اعشاس اٌىبئٓ اٌؾٟ ػٓ ؽش٠ك فٍه ِٚؼشفخ سِٛص اٌشفشح اٌٛساص١خ، ٚٔمً اٌّٛسصبد )

ٚاٌؾ١ٛا١ٔخ راد اٌظفبد اٌّشغٛثخ ٚأزخبثٙب ِٓ وبئٓ ؽٟ ٢خش، ِّب عبُ٘ وزٌه فٟ اٌؾفبظ ػٍٝ الأٔٛاع إٌجبر١خ 

ٍزؾغ١ٓ إٌٛػٟ ٚاٌىّٟ، إػبفخ إٌٝ رم١ٕبد ٌصساػخ الأٔغغخ  فٟ  ٚرىّٓ رطج١مبد اٌزم١ٕخ اٌؾ٠ٛ١خ اٌضساػ١خ 

 ،ٙبفش٠ؼ، صساػخ الأػؼبء ٚاٌؾفبظ ػٍٝ الأطٛي اٌٛساص١خ ٚرٛص١مٙب ٚر، ِضً الإوضبس اٌذل١ك، صساػخ اٌخلا٠بأخشٜ

  اٌّغبي اٌضساػٟ فَٟ ٘بئً ِّب أدٜ إٌٝ رمذ
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 هفهىم التقنيت الحيىيت السراػيت

أؽذ أُ٘ ١ِبد٠ٓ ػٍُ اٌزم١ٕخ اٌؾ٠ٛ١خ اٌزطج١م١خ اٌّجٕٟ ػٍٝ دساعخ خظبئض  ػلن التقنيت الحيىيت السراػيتذ ؼ٠    

، ٚالاعزفبدح ِٕٙب إٔزبط أٚ رؾ٠ٛش اٚ رط٠ٛش ِؾبط١ً ٔجبر١خ أٚ ١خ ٚاٌؾ١ٛا١ٔخإٌجبراٌّبدح اٌٛساص١خ ٌٍىبئٕبد اٌؾ١خ 

ِٕزغبد ؽ١ٛا١ٔخ راد ل١ّخ ٚفبئذح ٌٍجشش٠خ ، ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك أؽذس اٌٛعبئً اٌؼ١ٍّخ ٚاٌزم١ٕخ ٚاٌذساعبد اٌؼ١ٍّخ 

ؾ١ٛا١ٔخ اٌّزخظظخ، وّب رغّٝ ٘زٖ اٌزم١ٕخ ثبٌزغز٠خ اٌؾ٠ٛ١خ اٌخؼشاء وٛٔٙب ِزؼٍمخ ثبٌّغبي اٌضساػٟ ٚاٌضشٚح اٌ

إٌٙٛع ثٙزٖ اٌزم١ٕخ ٚٚػغ اٌخطؾ  فٟٚإٌجبر١خ  ٚلذ عؼذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذٚي ِٚمذِزٙب أٚسٚثب ٚاٌٛلا٠بد اٌّزؾذح 

  الاعزشار١غ١خ اٌمش٠جخ ٚاٌجؼ١ذح اٌّذٜ ٌخٛع غّبس ٘زٖ اٌزم١ٕخ ٚرؾظ١ً أوجش لذس ِٓ فٛائذ٘ب

اٌؼبٌُ اٌفشٔغٟ ٠ٌٛظ  ػٕذِب ٔغؼَ،  1864اٌّغبي اٌضساػٟ اٌؼبَ  فِٟفَٙٛ اٌزم١ٕخ اٌؾ٠ٛ١خ اٌجذائ١خ  أح٠ؼٛد ٔش     

٠ّىٓ ثٛاعطزٙب لزً اٌجىز١ش٠ب اٌؼبسح اٌّٛعٛدح فٟ الأٌجبْ ٚاٌؾ١ٍت  زط٠ٛش ؽش٠مخث( Louis pasteur)ثبعز١ش 

ؽفع اٌؼذ٠ذ ِٓ الأؽؼّخ  بُ٘ اوزشبف ثبعز١ش فٟ(  ٚعFatsleturizationٚاٌزٟ ع١ّذ ثبٌجغزشح ) ثبٌزغخ١ٓ

َ ثذساعخ  1865اٌؼبَ  (Mendel)ٚعٌٙٛخ ٔمٍٙب ث١ٓ اٌجٍذاْ دْٚ أْ رفغذ وّب لبَ اٌؼبٌُ اٌزغبٚٞ عش٠غٛس ِٕذي 

، وّب أعشٜ ػ١ٍّبد اٌزٙغ١ٓ بد رٕزمً ِٓ ع١ً إٌٝ ع١ًفأْ اٌظ ٚاعزٕزظاٌجبصلاء  اٌظفبد اٌٛساص١خ ٌٕجبد

  ٍؾظٛي ػٍٝ علالاد راد طفبد ِشغٛثخلاٌز١ٓ ِخزٍفخ اٌظفبد ٌة ث١ٓ عٚالأزخب

ذي ػٍٝ ثزٚس ثؼغ اٌّؾبط١ً َٕ ثزطج١ك ٔظش٠بد ۹۲۹۲ِػبَ فٟ  وّب لبَ اٌؼبٌُ الأِش٠ىٟ ٕ٘شٞ ٚاٌظ    

إٌجبر١خ ٚاٌزٙغ١ٓ ف١ّب ث١ٕٙب ٌزؾغ١ٓ عٛدح ثؼغ الأطٕبف إٌجبر١خ اٌغزائ١خ ٚرغ٠ٛمٙب رغبس٠بً لأٚي ِشح ثبٌزؼبْٚ 

  فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح ِغ ششوبد الأغز٠خ اٌشائذح

وبْ لاوزشبف رشو١ت اٌّبدح اٌٛساص١خ اٌّزّضً فٟ اٌؾٍضْٚ اٌّضدٚط دٚساً أعبع١بً ِّٚٙبً فٟ ِغبي اٌزم١ٕخ     

َ  ثٛاعطخ ع١ّظ ٚاؽغْٛ ٚفشأه وش٠ه اعزّشد اٌزم١ٕخ اٌؾ٠ٛ١خ اٌضساػ١خ فٟ اٌزمذَ  ۹۲۹۹اٌؾ٠ٛ١خ ٚرٌه ػبَ

( فٟ اػزّبد رغ٠ٛك الأطٕبف FDAاٌغزاء ٚاٌذٚاء الأِش٠ى١خ )َ ثذأد ِٕظّخ  ۹۲۲1ٚاٌزطٛس، ٚفٟ ػبَ 

اٌضساػ١خ اٌغزائ١خ، ٚوبْ أؽذ رٍه الأطٕبف اٌطّبؽُ اٌطبصعخ راد اٌؼّش اٌط٠ًٛ اٌزٟ أٔزغزٙب ششوخ فلا فشعبفش 

(FlavrSaVT )  ٚاٌزٟ ِٕؾذ اٌّغزٍٙى١ٓ ؽؼّب أٌز ٚاِزبصد ثجمبئٙب ؽبصعخ فزشح أؽٛي ِٓ اٌطّبؽُ اٌؼبد٠خ 

ُ اػزّبد٘ب ِٓ َ ٚاٌزٟ ر۹۲۲۹ِؾظٛلا ثطشق اٌزم١ٕخ اٌؾ٠ٛ١خ اٌضساػ١خ ٚرغ٠ٛمٙب ػبَ  ۹۱رٌه رط٠ٛش  رلا

، ٚلا رضاي اٌجؾٛس ٚاٌزغبسة اٌضساػ١خ لبئّخ ِٚغزّشح لإٔزبط اٌّض٠ذ ِٓ اٌّؾبط١ً إٌجبر١خ اٌؾىِٛخ الأِش٠ى١خ

  راد اٌم١ّخ اٌغزائ١خ اٌؼب١ٌخ ٚرغ٠ٛمٙب

الأخشٜ،  اٌؾ٠ٛ١خ اٌضساػ١خ ثّشٚس اٌغٕٛاد ؽزٝ رذاخٍذ ِؼٙب فشٚع اٌؼٍُ اٌّزخظظخرطٛس ِفَٙٛ اٌزم١ٕخ      

، ٚالأؽ١بء اٌذل١مخ ٚفغ١ٌٛٛع١ب إٌجبد ٚاٌؾ١ٛاْ، ٚاٌف١ض٠بء اٌؾ٠ٛ١خ، ثٙذف إوضبس الأٔٛاع ِضً اٌى١ّ١بء اٌؾ٠ٛ١خ

١ّ١بئ١خ ٚالاعزفبدح ِٓ رٌه فٟ إٌجبر١خ ٚاٌؾ١ٛا١ٔخ اٌّشغٛثخ ٚرط٠ٛش٘ب ٚدساعخ ِىٛٔبرٙب اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌٛساص١خ ٚاٌى

  اٌج١ئ١خ اٌظؼجخ إٔزبط أٔٛاع ِؼبػفخ عذ٠ذح رخذَ الإٔغبْ ٚاٌىبئٕبد اٌؾ١خ الأخشٜ، ٚرمبَٚ اٌظشٚف

 :أنىاع التقنيبث الحيىيت السراػيت 

رٕٛػذ أشىبي اٌزم١ٕبد اٌؾ٠ٛ١خ اٌضساػ١خ ٚرطٛسد ثّشٚس اٌغٕٛاد ِٕز أٚاعؾ اٌمشْ اٌّبػٟ، ٚرُ رمغ١ُ رٍه    

 :اٌزم١ٕبد إٌٝ ٔٛػ١ٓ ثبخزلاف ؽش٠مخ اٌزؼبًِ ِغ اٌخلا٠ب إٌجبر١خ أٚ اٌؾ١ٛا١ٔخ، ٚرٌه وّب ٠ٍٟ
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ٚػب١ٌخ اٌغٛدح، ٚخب١ٌخ  الإٔزبط اٌغش٠غ اٌّٛاد ٔجبر١خ ِٛؽذح اٌظفبد،٠ٚغزخذِبْ ٚ :زراػت الأنسجت والخلايب -1 

إٌجبربد فٟ أٞ ث١ئخ أخشٜ فٟ ظشٚف ِٓ الأِشاع، ثطش٠مخ فؼبٌخ ِٕٚخفؼخ اٌزىٍفخ ؛ ٠ّٚىٓ ثؼذ رٌه إوضبس 

  ِؾىِٛخ ثظشف إٌظش ػٓ ِٛعُ إٌّٛ ٚإٌّبؿ

( DNAٟٚ٘ رم١ٕخ رغزخذَ اٌّؼبػفخ اٌؾّغ إٌٛٚٞ ِٕمٛص الأوغغ١ٓ ) :تعخين الوبدة الىراثيت -2 

ٚدساعخ اٌؼلالبد  اٌغلالاد إٌجبر١خ ٚاٌؾ١ٛا١ٔخ٠ف ثؼغ الأطٕبف ٌٍٚؾظٛي ػٍٝ اٌجظّبد اٌٛساص١خ اٌزؼش

٠ّٚىٓ اعزخذاَ ٔفظ اٌزم١ٕخ فٟ رشخ١ض ا١ٌّىشٚثبد فٟ الأغز٠خ ٚالأػلاف، ٠ٚزُ إعشاء ٘زٖ  ٌزطٛس٠خ ث١ٕٙب ا

 اٌزم١ٕخ ثغٙبصٞ اٌذٚساْ اٌؾشاسٞ ٚاٌذٚساْ اٌؼٛئٟ 

ٚرغزخذَ اٌذلائً اٌغض٠ئ١خ ثأشىبي  ٟٚ٘ اٌؾظٛي ػٍٝ ّٔؾ ٚساصٟ ١ّ٠ض إٌجبد أٚ اٌؾ١ٛاْ  الذلائل الجسيئيت: -3

سعُ اٌؼلالبد اٌزطٛس٠خ ث١ٓ الأٔٛاع إٌجبر١خ أٚ اٌؾ١ٛا١ٔخ ، وّب ٠ّىٓ اعزخذاِٙب فٟ الإعشاع ثؼ١ٍّخ  ِخزٍفخ فٟ

 الأزخبة ٚ ػ١ٍّبد اٌزشث١خ اٌزم١ٍذ٠خ ٚاٌزؾغ١ٓ اٌٛساصٟ 

ٟٚ٘ إٔض٠ّبد ِزخظظخ فٟ لطغ اٌذٔب ؽ١ش رغزخذَ رٍه إنسيوبث القطغ وتحذيذ الوىرثبث الورغىبت:  -4

١غ اٌذٔب ، ٚرغًٙ ػضي ثؼغ اٌّٛسصبد اٌّشغٛثخ ِٓ ِظبدس ٔجبر١خ لاعزخذاِٙب فٟ اٌزؾ٠ٛش الإٔض٠ّبد ٌٓ رمط

 اٌٛساصٟ ٌٍؾظٛي ػٍٝ طفبد ِشغٛثخ  

٠ٚمظذ ثٗ دِظ ِٛسصبد ِٓ ِظذس٠ٓ ِخزٍف١ٓ ، ٠ّٚىٓ رطج١مٙب فٟ إٔزبط  تطؼين الحوط النىوي في الخليت: -5

، ِضً ِمبِٚخ ٛاًِ ٚساص١خ أٚ طفبد عذ٠ذح ِؼ١ٕخخ ػِؾبط١ً، أٚ ؽ١ٛأبد أٚ أعّبن ِؾٛسح ٚساص١ب ثئػبف

 الأِشاع  

 ٠غزخذَ لإٔزبط أػذاد ِزطبثمخ ٚساص١ب ِٓ اٌخلا٠ب ٚالأفشاد فٟ إٌجبربد ٚاٌؾ١ٛأبد  :الاستنسبخ -6

، ٠ٚؾذس ثٕمً اٌّٛسصبد ِٓ ٔٛع ٔجبرٟ إٌٝ آخشٖ ثٙذف ٟٚ٘ ػ١ٍّخ شبئؼخ فٟ إٌجبد :التحىير الىراثي -7

  اٌؾظٛي ػٍٝ طفبد ِشغٛثخ 

٠ٚمظذ ثبٌزٍم١ؼ اٌظٕبػٟ ٔمً اٌؾ١ٛأبد ا٠ٌّٕٛخ ِٓ اٌزوش إٌٝ سؽُ الأٔضٝ  :التلقيح الصنبػي ونقل الأجنت -8

اٌشؽُ ، ٠ٚزجغ خبسط  اٌزج٠ٛغ ثبعزخذاَ ٘شِٛٔبد ِؾفضح  أِب ٔمً الأعٕخ ف١زُ ف١ٗ إٔزبط الأعٕخ ثؼذ ؽضٙب ػٍٝ

اٌطش٠مز١ٓ رغزخذِبْ لطبػٟ اٌضشٚح  ، ٚ٘بر١ُٓ ٔمٍٙب ٌٍشؽُ ؽزٝ ِشؽٍخ اٌٛلادحِٚٓ ص رٌه أزخبة أفؼٍٙب

  ثجشاِظ اٌزشث١خ، ٚرشخ١ض الأِشاع ٚإٔزبط ٌمبؽبد ػب١ٌخ اٌىفبءح ٌلإعشاعاٌؾ١ٛا١ٔخ ٚالأعّبن 

إٔزبط ثشٚر١ٕبد ِؾذدح أٚ ثشٚر١ٕبد عذ٠ذح،  ٚرؼزّذ ػٍٝ ِفَٙٛ اٌزؾ٠ٛش اٌٛساصٟ ِٓ أعً :هنذست البروتينبث -9

٠ٚزُ رٌه ػٓ ؽش٠ك رؼذ٠ً رشو١ت اٌجشٚر١ٓ ثزغ١١ش أٚ إصاٌخ أٚ إػبفخ أؽّبع أ١ٕ١ِخ أٚ رؼذ٠ً اٌشىً اٌفشاغٟ 

د ب: الإٔض٠ّرطج١مبد ِف١ذح، ِضًٟ رم١ٕخ ٌٙب ، ٚ٘ظ١فخ اٌزٟ ٠مَٛ ثٙب ٘زا اٌجشٚر١ٌٍٓجشٚر١ٓ، ٠ٚزجغ رٌه رفغ١ش اٌٛ

  ( اٌزٟ رغًٙ إرّبَ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خBiocatalystsٚاٌّؾفضاد اٌؾ٠ٛ١خ )

غٍغً ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد اٌّىٛٔخ ٌٍّٛسصبد، راٌزم١ٕخ اٌضساػ١خ  ٚرؼزّذ ػٍٝ لشاءح :تسلسل الوبدة الىراثيت - 1۱ 

ػٓ اٌطفشاد، ٚرشخ١ض ثؼغ الأِشاع اٌٛساص١خ ُ إٔغبص ِششٚع اٌغ١َٕٛ اٌجششٞ، ٟٚ٘ ٚع١ٍخ ٌٍىشف ر ٚثٙب

  ٚاٌج١ئ١خ
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 :أهن تطبيقبث التقنيت الحيىيت السراػيت 

 شوضد ا٘ذاف رطج١مبد اٌزم١ٕخ اٌؾ٠ٛ١خ اٌضساػ١خ ػٍٝ رؾغ١ٓ اٌخظبئض اٌؼبِخ ٌٍّؾبط١ً ٚعؼٍٙب ِمبِٚخر    

ٌٍؼذ٠ذ ِٓ ا٢فبد عٛاء اٌؾششاد أٚ اٌّج١ذاد أٚ اٌظشٚف إٌّبخ١خ اٌغ١ئخ ، ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك ٔمً ٚإدخبي ِٛسس 

ٔشبؽ أٚ رضج١ؾ ِبدح أٚ أوضش ٠ؼًّ ػٍٝ رفؼ١ً رٍه اٌخظبئض اٌّؾغٕخ أٚ اٌزؼذ٠ً ػٍٝ رٍه اٌّٛسصبد ثّب ٠ض٠ذ ِٓ 

 :ٌزطج١مبد ِب ٠ٍٟ، ِٚٓ أُ٘ رٍه اِؼ١ٕخ اٌضجبد

رزُ ػٓ ؽش٠ك ػضي اٌّٛسصبد اٌّغؤٌٚخ ػٓ إفشاص الإٔض٠ّبد  :قىليت هثبتت للنيتروجين الجىير بنببتبث غي-1

رٍه اٌّٛسصبد ِٛعٛدح فٟ إٌجبربد اٌجم١ٌٛخ، ِضً اٌفٛي -١ٌٍٕزشٚع١ٓ اٌغٛٞ ٚرؾٌٛٗ إٌٝ ١ٔزشٚع١ٓ ػؼٛٞ ضجزخاٌّ

ٚاٌمّؼ، ٚالأسص، ٚاٌشؼ١ش ثؾ١ش  إٌٝ ٔجبربد اٌؾجٛة، ِضً اٌزسح ٚاٌفبط١ٌٛب ٚاٌؼذي ِٚٓ صُ ٔمً رٍه اٌّٛسصبد

  ٠ّىٓ ٌٙزٖ إٌجبربد الاعزغٕبء ػٓ إػبفخ اٌّٛاد اٌغّبد٠خ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ

 :نببتبث هقبوهت للحشراث والأهراض والحشبئش -2

د ِؼضٌٚخ باٌؾفبظ ػٍٝ اٌج١ئخ ٚص٠بدح إٔزبع١خ اٌّؾظٛي، ٚلذ رُ اعزخذاَ ِٛسص فٟأ١ّ٘خ وج١شح  ٚر٠ؼذ إٔزبعٙب    

زبوخ ثبٌؾششاد، ؽ١ش رؾزٛٞ ػٍٝ ِٛسس ٠ٕزظ ( لإٔزبط ثشٚر١ٕبد فBacillus thuringiensisِٓ اٌجىز١ش٠ب )

ِٓ إٌجبربد عبِبً ٠ؤدٞ إٌٝ رّض٠ك اٌمٕبح اٌٙؼ١ّخ ٌٍؾششح، ٚلذ ٔغؾذ رٍه اٌزغشثخ فٟ إٔزبط اٌؼذ٠ذ  ثشٚر١ٕبً 

اٌّمبِٚخ ٌٍؾششاد ِضً: اٌمطٓ، ٚاٌزسح، ٚالأسص، ٚفٛي اٌظ٠ٛب، ٚلا رضاي اٌّغبؽبد اٌّضسٚػخ ِٓ رٍه 

 اٌّؾبط١ً فٟ رضا٠ذ ِغزّش  

وّب ٠ؼذ إٔزبط ٔجبربد ِمبِٚخ اٌّج١ذاد اٌؾشبئش ثبعزخذاَ اٌزم١ٕخ اٌؾ٠ٛ١خ أٚي رطج١ك ٌٙزٖ اٌزم١ٕخ ػٍٝ إٌطبق     

( اٌزٞ ٠مزً إٌجبربد Phosphinothricin) ش٠غ١ِٓج١ذاد اٌؾشبئش ػٍٝ ِبدح فٛعف١ٕٛصاٌزغبسٞ، ٚرؾزٛٞ 

ثئػبلخ الإٔض٠ُ اٌّغؤٚي ػٓ ػ١ٍّخ رّض١ً ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚإصاٌخ ع١ّخ الأ١ِٔٛب ، ٚرؾزٛٞ إٌجبربد اٌّمبِٚخ اٌّج١ذاد 

أشٙش رٍه إٌجبربد اٌزٟ  ش٠غ١ٓ، ٠ُِٓٚ ٠زخٍض ِٓ ع١ّخ ِبدح اٌفٛعف١ٕٛصإٔض اٌؾشبئش ػٍٝ ِٛسس ثىز١شٞ ٠ٕزظ

ِٚٓ اٌغذ٠ش ثبٌزوش أْ اعزخذاَ اٌزم١ٕخ اٌؾ٠ٛ١خ أطجؼ ِّٙب فٟ  رُ رؾ٠ٛش٘ب ٔجبد فٛي اٌظ٠ٛب، ٚاٌمطٓ، ٚاٌزسح  

ِمبِٚخ ِخزٍف الأِشاع، ؽ١ش ٔزغذ ِؾبط١ً رؾًّ طفخ اٌّمبِٚخ ٌلأِشاع اٌف١شٚع١خ أٚ اٌجىز١ش٠خ أٚ 

 ٕؼ ٔجبد الأسص ِمبِٚخ ِشع اٌٍفؾخ اٌجىز١ش٠خ ( اٌزٞ Xa21ِاٌفطش٠خ، ِٚضبي رٌه اٌّٛسس )

 :نببتبث هقبوهت للظروف القبسيت - 3

رزطٍت رٛفش إِىب١ٔبد ٚرغ١ٙضاد ٚوفبءاد ػب١ٌخ، ٚلذ رُ إٔزبط ٔجبربد وض١شح ِمبِٚخ ٌٍظشٚف اٌج١ئ١خ اٌمبع١خ،      

ٌٕجبربد اٌمّغ، اٌشؼ١ش اٌزسح، فٛي ِضً: اٌؾشاسح اٌّب١ٌخ، ٚاٌظم١غ اٌغبف، ٚاٌٍّٛؽخ، ٚاٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ِٚٓ رٍه ا

  اٌظ٠ٛب، اٌمطٓ، اٌطّبؽُ

 :إنتبج البلاستيك - 4

ؽ١ش ٠زُ ػضي أٚ اعزٕغبؿ اٌّٛسصبد اٌّغؤٌٚخ ػٓ إٔزبط إٔض٠ُ ٠ؾش ػٍٝ رى٠ٛٓ ثؼغ اٌّشوجبد الأ١ٌٚخ     

ٌٍٕجبد اٌّطٍٛة إٔزبعٗ (، ِٚٓ صُ ٔمٍٗ إٌٝ اٌّبدح اٌٛساص١خ Arabalopsisلإٔزبط اٌجلاعز١ه ٚاٌّٛعٛد ٔجبد )

  ٌٍجلاعز١ه
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  :إنتبج أليبف حيىانيت وبريت راث هتبنت ػبليت - 5 

٠زُ ػٓ ؽش٠ك ػً اٌّٛسصبد اٌّغؤٌٚخ ػٓ إٔزبط اٌخ١ٛؽ اٌّز١ٕخ اٌّٛعٛدح ٌذٜ اٌؼٕىجٛد، ِٚٓ صُ ٔمٍٙب إٌٝ    

، ٌىٓ رطج١ك ٘زٖ اٌزغشثخ ٠زُ ِشح(  0۰ -اٌّبػض لإٔزبط خ١ٛؽ ٚثش٠خ راد لٛح ِٚزبٔخ ػب١ٌخ )ألٜٛ ِٓ اٌفٛلار 

اٌؼجؾ اٌؼذ٠ذ ِٓ  ػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌؼٍّٟ فمؾ أِب ػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌزغبسٞ ٠زطٍت اٌىض١ش ِٓ اٌؼًّ ٚاٌغٙذ

  خ ٌٍؾظٛي ػٍٝ ٔزبئظ ِشغؼخثاٌّزغ١شاد اٌّزؼٍمخ ثئعشاء اٌزغش

ٚالأؽّبع الأ١ٕ١ِخ اٌّزٛاصٔخ ٠غت أْ ٠ّزبص ثٕغجخ ػب١ٌخ ِٓ اٌجشٚر١ٓ اٌخبَ  :إنتبج بروتين أحبدي الخليت -6 

ِٚٓ فٛائذ ٘زا اٌجشٚر١ٓ سلغ وفبءح الإٔزبط اٌؾ١ٛأٟ،  ٚٔغت ِٕخفؼخ ٌلأؽّبع الأ١ٕ١ِخ غ١ش اٌّشغٛة ف١ٙب 

  ٚاخزضاي ِغبؽخ الأساػٟ اٌضساػ١خ اٌّخظظخ لإٔزبط اٌّؾبط١ً الأخشٜ

 :نببتبث أخري راث خصبئص أخري ههوت - 7

 :رزّضً ف١ّب ٠ٍٟ 

ِشىٍخ  ، ٌٍزغٍت ػٍٝالأسص اٌز٘جٟ اٌّؾزٛٞ ػٍٝ ِٛسس ٚاٌج١زب وبسٚر١ٓص٠بدح الإٔزبط وّب ٚٔٛػب، ِضً إٔزبط  -۹

 ٔمض اٌؾذ٠ذ، وزٌه إٔزبط اٌجطبؽظ راد اٌّؾزٜٛ اٌؼبٌٟ ِٓ إٌشأ 

  رؾغ١ٓ خظبئض اٌشىً ٚاٌٍْٛ ٚاٌطؼُ فٟ اٌضّبس ٚاٌجزٚس، ِضً: اٌطّبؽُ، ٚاٌزفبػ، ٚاٌفشاٌٚخ -۹

  رأخ١ش ٔؼظ ثؼغ اٌضّبس ٚص٠بدح لذسح ثؼغ إٌجبربد لإػطبء إشبساد ػٕذ ٔمض ا١ٌّبٖ أٚ ثؼغ اٌؼٕبطش -۹

 رط١ٙش اٌج١ئخ ِٓ اٌّخٍفبد اٌى١ّ١بئ١خ ثبعزخذاَ ثىز١ش٠ب ِؾٛسح ٚساص١بً ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ رشى١ً اٌّشوجبد اٌّؼمذح -1 

 اٌؼبسح إٌٝ ِٛاد ثغ١طخ غ١ش ػبسح  

ؾ١ٛاْ وّفبػلاد ؽ٠ٛ١خ الإٔزبط اٌٍمبؽبد فٟ صّبس ثؼغ اٌفٛاوٗ ٚأٌجبْ اٌؾ١ٛاْ، ٠ٚزُ اعزخذاَ إٌجبد أٚ اٌ -0

اٌّٛص، أٚ إدخبي ِٛسصبد رؾغ١ٓ  فٟف١ٙب إدخبي اٌّٛسصبد اٌخبطخ ثبٌف١شٚط اٌّغجت ٌّشع شًٍ الأؽفبي ِضلاً 

 إٔزبط الأٌجبْ إٌٝ اٌؾ١ٛاْ 

ِٛسصبد ِغؤٌٚخ ػٓ رم١ًٍ اٌذْ٘ٛ، ِٚٓ صُ ص٠بدح و١ّخ اٌٍؾُ سفغ إٔزبع١خ اٌؾ١ٛاْ ِٓ اٌٍؾُ ٚا١ٌٍٓ، ثئدخبي  -6

 ػٍٝ ؽغبة اٌذْ٘ٛ 
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 طبيعت انمادة انوراثيت في انكائناث انحيت

 :انحي نهكائن انبنائيت انوحدة

 ٍِ ٝزنُ٘ ػؼ٘ ٗمو( Organs) أػؼبء ػذح ٍِ ٗالإّغبُ ٗاىؾٞ٘اُ اىْجبد فٜ اىؾٜ اىنبئِ عغٌ ٝزنُ٘     

 ٗؽذح ٕٜ( Cell) اىخيٞخ فئُ ٗػيٞٔ(: Cells) خلاٝب ػذح ٍِ ٝزنُ٘ ّغٞظ ٗمو ،(Tissues) أّغغخ ػذح

 ،(Cell Organelles) اىؼؼٞبد ٍِ ػذد ػيٚ ػبً ثشنو  اىخيٞخ رؾز٘ٛ. اىؾٜ اىنبئِ فٜ ٗاى٘ظٞفخ اىزشمٞت

 ٍِٗ. رخظٔ اىزٜ اىؾٞ٘ٝخ اى٘ظبئف ثغَٞغ رقً٘ اىؾٜ اىنبئِ خيٞخ داخو ر٘عذ ٍؾذدح رشامٞت ػِ ػجبسح ٕٜٗ

 ػذد ٝجيغ(. Nucleus) اىْ٘اح: ٕٜ ٗاىْجبرٞخ اىؾٞ٘اّٞخ اىخيٞخ فٜ اى٘ساصٞخ اىَبدح فٖٞب ر٘عذ اىزٜ اىؼؼٞبد إٌٔ

  َٕب ّ٘ػبُ، ٍْٖب ٗٝ٘عذ اىنبئِ ّ٘ع ثؾغت  ثغغَٖب اىخلاٝب ثلاِٝٞ أٗ ٍلاِٝٞ اىؾٜ اىنبئِ ىغغٌ اىَنّ٘خ اىخلاٝب

 اىخلاٝب أّ٘اع مبفخ رَضو ؽٞش اىغغَٞخ اىخلاٝب مزىل ػيٖٞب ٗٝطيق ،(Somatic Cells) اىغغذٝخ اىخلاٝب -1

 ٗ ،(Statens) الأعذٝخ ٗمزىل اىَشأح، سؽٌ فٜ ٗاىَجٞغ اىشعو، فٜ( اىخظٞزِٞ) اىؾٞبٍِ ػذا فَٞب اىغغٌ

 فٜ( Chromosomes) اىظجغٞبد ٍِ اىنبٍو اىؼذد ػيٚ اىغغذٝخ اىخيٞخ ّ٘اح رؾز٘ٛ اىْجبد، فٜ اىَجٞغ

 ۳۲) طجغٜ 64 اىَضبه عجٞو ػيٚ ىلإّغبُ اىغغذٝخ اىخيٞخ ّ٘اح فٜ ٝ٘عذ ؽٞش ،(Diploid) صٗعٞخ ط٘سح

 .(صٗط

 اىؾٜ، اىنبئِ فٜ اىغْغٜ اىزنبصش ٗؽذاد ػِ ػجبسح ٕٜٗ(: Germ Cells) اىزْبعيٞخ أٗ اىغْغٞخ اىخلاٝب - ۳ 

 اىظجغٞبد ػذد ّظف ػيٚ اىزْبعيٞخ اىخيٞخ ّ٘اح ٗرؾز٘ٛ. اىشعو فٜ اىَْ٘ٛ ٗاىؾٞ٘اُ اىَشأح فٜ اىج٘ٝؼخ: ٍضو

 إثذاع ٝزغيٚ ٗثزىل ، فقؾ طٞفٜ ۳۲ ىلإّغبُ اىزْبعيٞخ اىخيٞخ ّ٘اح فٜ ٝ٘عذ ؽٞش ،(Haploid) فشدٝخ ط٘سح فٜ

. اىَؤّضخ ٍغ اىَزمشح الأٍشبط ثزضاٗط أخشٙ ٍشح اىظجغٞبد ٍِ اىنبٍو اىؼذد ْٝزظ ؽِٞ ٗرؼبىٚ عجؾبّٔ اىخبىق

 .اىَزؼبقجخ الأعٞبه ػجش اىْ٘ع ػيٚ ىيَؾبفظخ ٗعٞيخ ٕٜٗ

 ٍِ ػذد ػيٚ اى٘ساصٞخ اىَؼيٍ٘بد ٗرز٘صع اىخيٞخ، فٜ اى٘ساصٞخ ىيَؼيٍ٘بد اىَشمضٛ اىجْل اىْ٘اح رؼذ:  اىْ٘اح

. اىؾٜ اىنبئِ فٜ اى٘ساصٞخ ىيظفبد اىؾبٍيخ اى٘ؽذاد رَضو ٗاىزٜ اىنشٍٗ٘عٍ٘بد رغَٚ اىْ٘اح داخو اىزشامٞت

 اىغْزشٍٗٞش ؽشٝق ػِ ٝشرجطبُ( Chromatids) مشٍٗبرٞذرِٞ ٍِ اىنشٍٗ٘عً٘ ٝزنُ٘ اىشنيٞخ اىْبؽٞخ ٍِٗ

(Centromere)، الأمغغِٞ ٍْق٘ص اىْ٘ٗٛ اىؾَغ ٍِ ٝزنُ٘ اىنشٍٗ٘عً٘ فئُ اىنَٞٞبئٞخ اىْبؽٞخ ٍِ أٍب  

Deoxyribonucleic Acid) DNA )ِٞٗثشٗر. 

 

 Genetic Materialانمادة انوراثيت 

اصجزذ اىذساعبد اىؼيَٞخ أُ الأؽَبع اىْ٘ٗٝخ ٕٜ اىَبدح اى٘ساصٞخ فٜ اىخيٞخ ٗاىَغئ٘ىخ ػِ ّقو اىظفبد     

اى٘ساصٞخ ػجش الأعٞبه اىَزبثؼخ ىغَٞغ اىنبئْبد اىؾٞخ . ْٕٗبك ادىخ مضٞشح ػيٚ رىل ٗ ٍِ اىذلائو اىْظشٝخ أُ 

رزؾ٘ه اىٚ ٍشمجبد اخشٙ اصْبء ػَيٞبد الأٝغ، اى٘ؽٞذح اىزٜ لا  مَٞٞبئٞخ-اىجٞ٘الأؽَبع اىْ٘ٗٝخ فٜ اىَشمجبد 

مَب أُ مَٞخ الأؽَبع اىْ٘ٗٝخ اىَ٘ع٘دح فٜ خلاٝب اىنبئِ اى٘اؽذ صبثزخ ، ٗ أُ اىخلاٝب اىغغذٝخ رؾز٘ٛ ػيٚ اػف 

 RNAٕ٘ اىَبدح اى٘ساصٞخ اىَؼظٌ اىنبئْبد اىؾٞخ َٗٝضو  DNAٍؾز٘ٙ اىخلاٝب اىزْبعيٞخ ٍْٖب ٗاصجذ اىؼيَبء اُ 

ٕ٘ اىَبدح اى٘ساصٞخ الأعبعٞخ ىينبئْبد  DNAآُ  لإصجبدساصٞخ فٜ ثؼغ اىفٞشٗعبد. ٍِٗ اىذلائو اىؼَيٞخ اىَبدح اى٘

ٍِ ؽقِ ٍغَ٘ػخ ٍِ اىفئشاُ ثخلاٝب ثنزٞشٝب غٞش ٍَٞزخ ؽٞخ ٍَضٗعخ  1۲۳۱اىؾٞخ ٍب قبً ثٔ اىؼبىٌ مشٝفش ػبً 
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ػيٚ اّزقبه اىَبدح اى٘ساصٞخ ىيجنزٞشٝب اىََٞزخ  ٍغ خلاٝب ثنزٞشٝب ٍَٞزخ غٞش ؽٞخ ادٙ اىٚ ٗفبح ثؼغ اىفئشاُ ٍَب ده

 1۲66ػبً  أفشٛاىٚ اىَبدح اى٘ساصٞخ ىيجنزٞشٝب غٞش اىََٞزخ ٍَب غٞش ٍِ خظبئظٖب اى٘ساصٞخ. مَب قبً اىؼبىٌ 

ٗ  DNAثبىزؼشف ػيٚ اىَبدح اى٘ساصٞخ ػَِ ٍنّ٘بد اىجنزٞشٝب اىَٞزخ ٕٗٚ دُٕ٘ ٗمشثٕ٘ٞذساد ٗثشٗرْٞبد ٗ

RNA غضئزٖب اىٚ ٍنّ٘برٖب صٌ خيطٖب ٍغ ثنزٞشٝب غٞش ٍَٞزخ صٌ قبً ثؾقِ اىفئشاُ ثٖب فلاؽع ٍ٘د ٗاىزٜ قبً ثز

ٕ٘ اىَبدح اى٘ساصٞخ اىزٜ ّقيذ اىظفخ اىََٞزخ  DNAٍَب اصجذ اُ  DNAاىفئشاُ اىزٜ ؽقْذ ثبىؾَغ اىْ٘ٗٛ 

اىٚ  اٟثبءاىَؼيٍ٘بد ثذقخ اىٚ شاُ ٗرزَٞض اىَبدح اى٘ساصٞخ ثقذسرٖب ػيٚ رخضِٝ اىَؼيٍ٘بد اى٘ساصٞخ ّٗقو ٕزٓ فئاى

عٞو مَب اّٖب رزَٞض ثذقخ اىزؼجٞش ػِ ّفغٖب فٜ اى٘قذ ٗاىَنبُ اىَْبعت ٍَب ٝغَؼ ثزط٘س رنِ٘ٝ ذ الأثْبء عٞلا ثؼ

ٗؽٞذ اىخيٞخ اىٚ اىنبئِ اىنبٍو اىجبىغ َٗٝنِ ريخٞض طفبد اىَبدح  ٘دناىشنو اىظبٕشٛ اىنبئِ اىؾٜ ٍِ اىضٝ

 :اى٘ساصٞخ فٜ الارٜ

 .اىضجبد مٜ رؾبفع اىَبدح اى٘ساصٞخ ػيٚ طفبد اىْ٘ع .1 

 .اىزارٜ ىنٜ رْزقو ٍِ خيٞخ اىٚ خيٞخ صٌ ٍِ عٞو إىٚ عٞو ػجش الأعٞبه اىَخزيفخ . اىَقذسح ػيٚ اىزؼبػف ۳ 

اىَقذسح ػيٚ رشعَخ ٕزٓ  DNA. اىَقذسح ػيٚ رخضِٝ اىَؼيٍ٘بد اى٘ساصٞخ فٜ ط٘سح ٍبدح مَٞٞبئٞخ ٕٜ  ۲ 

خ ىزِ٘ٝ اىجشٗرْٞبد ٕ٘ اىقبثيٞخ ىيزغٞش اى٘ساصٜ اىَغئ٘ه ػِ اىزْ٘ع ٗالاخزلاف فٜ اىنبئْبد اىَؼيٍ٘بد اىَخضّ

 .اىؾٞخ 

 :إىٚ ػذٍٔ ٍِ اىْ٘اح داخو اىنشٍٗ٘عٍ٘بد ٗع٘د ؽغت ػيٚ اىؾٞخ اىنبئْبد رقغٌ  

 داخو مشٍٗ٘عٍ٘برٖب ر٘عذ اىزٜ اىؾٞخ اىنبئْبد ٍغَ٘ػخ ٕٜٗ (:Eukaryotes) اننواة كائناث حقيقياث -1

 . ٗالإّغبُ ٗاىؾٞ٘اُ اىشاقٞخ اىْجبربد ٗرشَو ، ّ٘ٗٛ غلاف ٗٝؾٞطٖب اىْ٘اح

 فٜ ؽشح مشٍٗ٘عٍ٘برٖب ر٘عذ اىزٜ اىؾٞخ اىنبئْبد ٍغَ٘ػخ ٕٜٗ (:Prokaryotes) اننواة أونياثكائناث  -۲

 اىَضسقخ اىخؼشاء ٗاىطؾبىت ،(Bacteria) اىجنزشٝب ٍْٖٗب ّ٘ٗٛ، غلاف ػْٔ ٝفظيٖب لا أٛ اىخيٞخ، عٞز٘ثلاصً

(Blue Green Algae.) 

  Prokaryotesيت اننواة ئبداتركيب انمادة انوراثيت في انكائناث 

بد اىٚ بئْؽٞش رفزقش ٕزٓ اىن Blue green algaeٗاىطؾبىت اىخؼشاء اىَضسقخ  Bacteriaرشَو اىجنزشٝب    

دائشٝخ اىزٜ  DNAخ عضٝئٝزنُ٘ ٍِ  Haploidاىغلاف اىْ٘ٗٛ مَب رنُ٘ ٍبدرٖب اى٘ساصٞخ ٍِ مشٍٗ٘عً٘ ٍْفشد 

ٍِ اىْبؽٞخ اىزط٘سٝخ أُ اىنبئْبد ثذائٞخ اىْ٘اح رؼُذ  ذ)ّٞ٘ميٞ٘د(. ٝؼزق Nucleoidٝنُ٘ ٍ٘قؼٖب فٜ اىَغبه اىْ٘ٗٛ 

 .اىْ٘احلاف اىنبئْبد ؽقٞجخ اع

اىَغؤٗه ػِ  DNAٗاىَزَضيخ ثبىؾبٍغ اىْ٘ٗٛ  Prokaryotic cellsأُ اىَبدح اى٘ساصٞخ ىيخلاٝب ثذائٞخ اىْ٘اح   

ٕٜٗ غٞش  Nucleoplasmخضُ اىَؼيٍ٘بد اى٘ساصٞخ ّٗقيٖب رنُ٘ ٍ٘صػخ فٜ ثشٗر٘ثلاصً اىخيٞخ اىَغَٚ 

اىزٛ ٝؼزَذ ػيٚ  Supercoiledٍفظ٘ىخ ثْظبً غشبئٜ ػِ اىغبٝز٘ثلاصً ، ٗرزشرت ثذسعخ ػبىٞخ ٍِ الاىزفبف 

ٞف اىفبئقخ فٜ ػَيٞبد الارؾبداد اىغذٝذح ّ٘ع اىجشٗرِٞ ٗاىؾبٍغ اىْ٘ٗٛ أٗ ملإَب، ٗٝؼزقذ اشزشاك اىزلاف

Recombination  ْٜٞٗاىزؼجٞش اىغGene expression  ٗرْظَٞٔ. فَِ خلاه ر٘عؾ ٍيزَٖبد اىجنزشٝب

Bacteriophage  فٜ الارؾبداد اىغذٝذح َٝنِ الاعزؼبػخ ػِ ؽيقبد ٍؼْٞخ ٍِ اىَبدح اى٘ساصٞخ فٜ اىجنزشٝب

ػبسٛ ٍضو  DNAٗاىزٛ ٝزٌ خلاىٔ إدخبه  Transformationشٛ ٗثزىل َٝنِ اىؾظ٘ه ػيٚ اىزؾ٘ه اىجنزٞ
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 plasmaػَِ خيٞخ ٍؾ٘ىخ ٗاىَؾبفظخ ػيٚ رىل اىزؾ٘ه. ٗرغزؼَو غشبء اىجلاصٍب Plasmidاىجلاصٍٞذ 

lemma  . ٙٗاىزشامٞت اىْبٍٞخ ٍْٔ لإّغبص ٍؼظٌ اى٘ظبئف اىؾٞ٘ٝخ دُٗ رغضئخ ٕزٓ اى٘ظبئف اىٚ ػَيٞبد طغش

٘ٝخ اىَزؼيقخ ثبىزْفظ ٗاىزشمٞت اىؼ٘ئٜ رؾذس فٜ الأغشٞخ اىَزظيخ ثبىغشبء اىخي٘ٛ )غشبء فَضلاً اىؼَيٞبد اىؾٞ

( ٍبٝنشُٗ أٛ ثقذس ؽغٌ اىَبٝز٘مّ٘ذسٝب فٜ اىخلاٝب اىْجبرٞخ 6-۳اىجلاصٍب( إُ ؽغٌ خيٞخ اىجنزشٝب ٝقبسة )

 DNAعضْٝخ ٍِ اىـ ٗاىَزَضيخ ثبىنشٍٗ٘عً٘ ٕٗ٘  Nucleoidٗاىؾٞ٘اّٞخ، ٝزَٞض فٖٞب ٍْبؽق ّ٘ٗٝخ خفٞفخ 

اىذائشٝخ اىَفشدح ٗرؾز٘ٛ ػيٚ عَٞغ اىَؼيٍ٘بد اى٘ساصٞخ ىيجنزٞشٝب. أُ اىَؼيٍ٘بد اى٘ساصٞخ اىَ٘ع٘دح فٜ اىـ 

DNA  ّ٘ع ٍِ اىجشٗرْٞبد. فؼلاً ػِ ٗع٘د اىنشٍٗ٘عً٘ فبُ  ۲222 - ۳222ىيجنزشٝب مبفٞخ ىزشفٞش ٗثْبء

ؽيقٜ ) اٗ دائشٛ طغٞش رغَٚ اىجلاصٍٞذاد  DNAز٘ٛ ػيٚ قغَبً ٍِ اىجنزشٝب اىزٜ ر٘ىذ ٍقبٍٗخ ىيَؼبداد رؾ

Plasmids  ٍبدح ٗساصٞخ ثشنو عضٝئبد ٍِ اىـ ٜٕٗDNA  رنُ٘ خبسط اىنشٍٗ٘عً٘ اىشئٞغٜ ، ٗثبعزطبػزٖب

ثظ٘سح ٍغزقيخ ، ٗرؼذ أغيت اىجلاصٍٞذاد غٞش ػشٗسٝخ ىجقبء اىخيٞخ اىزٜ رز٘اعذ فٖٞب  Repliconاىزنشاس اىزارٜ 

ٗسٛ فٜ اىؼذٝذ ٍِ اىؾبلاد ٗع٘د اىَؼبداد اىؾٞ٘ٝخ ) ثَؼْٚ آخش رؼذ مشٍٗ٘عٍ٘بد إػبفٞخ ىنِ ٗع٘دٕب ػش

 طغٞشح َٝنِ ػضىٖب ٗإػبدح دٍغٖب ٍشح صبّٞخ ( . ْٕٗبك صلاصخ أشنبه ٍِ اىجلاصٍٞذاد اىجنزٞشٝخ ٕٜ :

اىن٘ىٞغِٞ ثلاصٍٞذاد  - ۲ثلاصٍٞذاد ٍقبٍٗخ اىَؼبداد اىؾٞ٘ٝخ . - ۳ثلاصٍٞذاد ػ٘اٍو اىخظ٘ثخ . - 1

 ثأؽذٗاىجنزشٝ٘عِٞ . ٗفؼلا ػِ ٍب رمشّبٓ ٍِ ػ٘اٍو ٗساصٞخ فٜ اىجنزشٝب ْٕبك ػْبطش ٗساصٞخ رغزطٞغ اىزنشاس 

ثشنيٖب اىَزنبٍو ٍغ اىنشٍٗ٘عً٘ اىجنزٞشٛ اىشئٞغٜ .صبّٞب .ثشنو ػْبطش ٗساصٞخ  -أٗلاً  -اىطشٝقزِٞ اىزبىٞزِٞ 

ٍْٖٗب ػْبطش ر٘اىٞبد الاقؾبً  Episomesىؼْبطش اى٘ساصٞخ ٍغزقيخ ػِ اىنشٍٗ٘عً٘ اىشئٞغٜ ٝطيق ػيٚ ٕزٓ ا

IS elements) Insertion Sequences Elements ْٛٗ٘ر٘اىٞذ قظٞشح ٍِ اىؾبٍغ اى ٜٕٗ )DNA 

ٗػْبطش  رز٘عؾ اىنشٍٗ٘عً٘ اىشئٞغٜ ىلارؾبداد اىغذٝذح اىزٜ رؾظو ثِٞ اىؼْبطش اى٘ساصٞخ غٞش اىَزَبصيخ

Transposon elements ؼْبطش اىَغؤٗىخ ػِ إؽذاس اى٘سً ٍْٖب اىTumor - inducing Ti element) 

elements ىيجنزشٝب )Agrobactrium tumefaciens  ٌٗقذ أٍنِ اعزخذاٍٖب فٜ إدخبه عْٞبد عذٝذح ٍِٗ ص

ّقيٖب داخو اىخيٞخ اىْجبرٞخ .ىزىل فٖٜ ػْبطش ٗساصٞخ رشبسك فٜ رشرٞت عًْٞ٘ اىنبئِ اىؾٜ ٗرغبٌٕ فٜ ؽزف 

  .ؼبػفبد ٗرغزؼَو ثنضشح فٜ اىْٖذعخ اى٘ساصٞخٗدٍظ اىَز

 

 Viruses) انرواشح (  

، ٗػيٚ ثذائٞخ اىْ٘اح ٗلا ؽقٞقٞخ اىْ٘احٞبد )اىشٗاشؼ( ٍغَ٘ػخ ٍخزيفخ فٖٜ لا رأرٜ ػَِ اىنبئْبد صرؼُذ اىؼب   

اىشغٌ ٍِ اىزجبِٝ اىنجٞش ثِٞ اىفبٝشٗعبد اىَخزيفخ إلا أُ عَٞؼٖب رشزشك فٜ ٍَٞضاد أعبعٞخ فغَٞؼٖب ؽفٞيٞبد 
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اىزنبصش ٍب ىٌ رنِ ٍ٘ع٘دح فٜ خيٞخ ٍؼٞف خبطخ ثٖب ، مأُ رنُ٘  لا رغزطٞغ Obligate parasiteٍغجشح 

شٗعبد قذ ر٘عذ فٜ ؽبىخ ٍخزيفخ ػِ رىل رَبٍبً ٕٜٗ ثنزشٝب أٗ خيٞخ ؽٞ٘اّٞخ أٗ ّجبرٞخ .فؼلاً ػِ رىل فأُ اىفبٝ

ٗاىفبٝشٗعبد  .Virionsٗع٘دٕب خبسط ؽذٗد اىخيٞخ ٗفٜ ٕزٓ اىؾبىخ رنُ٘ اىفبٝشٗعبد ثظ٘سح عغَٞبد رغَٚ 

لا رَييل ّ٘اح أٗ عبٝز٘ثلاصً اٗ غشبء خي٘ٛ، ٗثذلاً ػِ رىل رؾز٘ٛ ػيٚ عضئٞخ ٍفشدح ٍِ ٗاؽذ ٍِ اىؾبٍؼِٞ 

، ٗاُ اٍزلاك اىفبٝشٗعبد ّ٘ػبً ٗاؽذاً فقؾ  Virionٗىٞظ ميَٖٞب اىزٛ ٝؾزو ىت اىـ  DNA  ٗRNAاىِْ٘ٗٝٞ اىـ 

ٍِ اىؾ٘اٍغ اىْ٘ٗٝخ ٍٞضٕب ػِ عَٞغ اىخلاٝب اىؾٞخ اىزٜ رؾز٘ٝؼيٚ ملا اىْ٘ػِٞ ٍِ اىؾ٘اٍغ اىْ٘ٗٝخ ٝخزيف 

عبد اىزٜ رظٞت اىخلاٝب اىَظٖش اىخبسعٜ ىيفبٝشٗعبد ثبخزلاف أّ٘اػٖب اىَخزيفخ ، فَْٖب رنُ٘ ػظ٘ٝب فبٝشٗ

( ّبٍّ٘ٞزش، ۲22( إىٚ )۲2اىْجبرٞخ ٍْٖٗب دائشٝخ اٗ قذ رنُ٘ ٍزؼذدح اىغط٘ػ .ٝجيغ ؽ٘ه أٗ قطش اىفبٝشٗط ثِٞ )

ٕٗنزا فبُ اطغش اىخلاٝب اىؾٞخ ) اىجنزشٝب ٗاىَبٝن٘ثلاصً . . . اىخ ( رزؼشع ىلإطبثخ ثبىفبٝشٗعبد .ٗرذػٚ ريل 

(.ٗاىشنو اىزبىٜ ٝ٘ػؼ  phagesٗىلاخزظبس رغَٚ  Bacteriophagesىجنزشٝب ) اىزٜ رٖبعٌ اىجنزشٝب ٍيزَٖبد ا

 .ثؼغ اّ٘اع اىفبٝشٗعبد

 

  Eukaryotesتركيب انمادة انوراثيت في انكائناث حقيقيت اننواة 

ٍؾبؽخ ثغشبء اىجلاصٍب  Protoplasmرؾز٘ٛ اىنبئْبد ؽقٞقٞخ اىْ٘اح ػيٚ مزيخ طغٞشح ٍِ اىَبدح الأٗىٞخ     

Plasma membrane  ٗرزنُ٘ ٍِ اىغبٝز٘ثلاصً ٗاىْ٘اح ٗاىؼؼٞبد. رؼٌ ٕزٓ اىنبئْبد اىؾٞخ ٍغَ٘ػخ مجٞشح

ٗاىؾٞ٘اّبد ٍْٖٗب الأّغبُ  Algaeٗاىطؾبىت  Fungiٗاىفطشٝبد  Protozoaٍِ الأؽٞبء ٍضو الاثزذائٞبد 

 Diploid٘ػخ اىنشٍٗ٘عٍ٘ٞخ ٗاىْجبربد اىشاقٞخ إُ اىَبدح اى٘ساصٞخ ىينبئْبد ؽقٞقٞخ اىْ٘اح رنُ٘ صْبئٞخ اىَغَ

ثَؼْٚ أُ ىٖب ٍغَ٘ػزِٞ مبٍيزِٞ ٍِ اىغْٞبد ) مو ٍغَ٘ػخ رأرٜ ٍِ أؽذ الأثِ٘ٝ( ْٕٗبىل اىؼذٝذ ٍِ اىْجبربد 

ٕٗزا ٝؼْٜ أّٖب رؾَو ػذح ّغخ ٍِ اىغًْٞ٘  Polyploidاىشاقٞخ ٝزؼبػف فٖٞب اىَغبٍٞغ اىنشٍٗ٘عٍ٘ٞخ 

Genome رشمٞت  وانكروموسووٍِ اىَبدح اى٘ساصٞخ ىينبئِ اىؾٜ(.  ) ٍظطيؼ ٝطيق ػيٚ اىَغَ٘ػخ اىنبٍيخ

أعط٘اّٜ اىشنو ٝ٘عذ فٜ ّ٘اح اىخيٞخ. ٝطيق ػيٚ مو صٗط ٍِ اىنشٍٗ٘عً٘ ػبدح رغَٞخ مشٍٗبرٞذ ٗاػزَذ 

ٝزشرت ثشنو ؽيضّٜٗ ٗٝؾَو فٜ  ى٘طف اىنشٍٗبرٞذِٝ اىَزؾذِٝ. مو مشٍٗبرٞذ مصطهح انكروموسوواعزؼَبه 

 222.  42ؽٞش ٝؾَو مو مشٍٗ٘عً٘ فٜ ؽٞبرٔ ٍب ٝقبسة  Genesؽٞبرٔ ػيٚ ػششاد اٟلاف ٍِ اىَ٘سصبد 

ٍ٘سصخ ٗمو ٍ٘سصخ ىٖب ٍ٘قغ خبص ثٖب ػيٚ اىزشمٞت اىؾيضّٜٗ ىينشٍٗبرٞذ ٍشبثٔ ثبىؼجؾ  222.  122اىٚ 

سصخ ثذٗسٕب رزأىف ٍِ عيغيخ ٍِ اىْٞ٘ميٞ٘رٞذاد ىَ٘قغ ّفظ اىَ٘سصخ ػيٚ اىنشٍٗبرٞذ اىَقبثو. مو ٍ٘

Nucleotides ِٞٗأظٖش اىزؾيٞو اىنَٞٞبئٜ ىينشٍٗبر .Chromatin اىجْٜ  اىَؼضٗه ٍِ ّ٘اح خيٞخ فٜ اىط٘س

Interphase  ِٞثبّٔ ٝؾز٘ٛ ػيٚ ؽبٍغ ّ٘ٗٛ ساٝج٘صٛ ٍْق٘ص الأٗمغغDNA  ٗثشٗرْٞبد ٕٞنيٞخ ٗمَٞخ

ىزنِ٘ٝ اى٘ؽذاد  DNA. رشرجؾ أّ٘اع ٍؼْٞخ ٍِ اىجشٗرْٞبد ٍغ اىـ  RNAأقو ٍِ اىؾبٍغ اىْ٘ٗٛ اىشاٝج٘صٛ 
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 Basicثشٗرْٞبد اىقبػذح  - 1. ٗاىجشٗرْٞبد فْزِٞ َٕب : Nucleosomesاىضبّ٘ٝخ ٍِ اىنشٍٗبرِٞ ٗاىزٜ رغَٚ 

proteins  ٚراد شؾْخ ٍ٘عجخ ػْذ دسعخ اىؾَ٘ػخ اىَزؼبدىخ رذػ ٜٕٗHistones  ر٘عذ فٜ مشٍٗبرِٞ عَٞغ .

ٗصُ ٗصُ ٗٝيؼت ٕزا اىْ٘ع ٍِ اىجشٗرْٞبد  DNAىنبئْبد اىشاقٞخ ؽقٞقٞخ اىْ٘اح ٗثنَٞخ رنبفئ اىؾبٍغ اىْ٘ٗٛ ا

 Heterogeneous proteinsثشٗرْٞبد غٞش ٍزغبّغخ  - ۳دٗساً سئٞغٞبً فٜ رنِ٘ٝ اى٘ؽذاد اىضبّ٘ٝخ ىينشٍٗبرِٞ 

.  Non - histonesَزؼبدىخ ٝطيق ػيٖٞب ٕٜٗ راد شؾْخ عبىجخ ٗ غبىجبً رنُ٘ ؽبٍؼٞخ فٜ دسعخ اىؾَ٘ػخ اى

ٗأمذ فؾض اىَغٖش الإىنزشّٜٗ ىينشٍٗبرِٞ اؽز٘اءٓ ػيٚ عيغيخ ٍِ ؽجبد إٔيٞغٞخ رشرجؾ ثخٞؾ دقٞق ، ٗػْذ 

ّٞ٘ميٞ٘ربٝذ ، ٕٗزٓ  164ٝجيغ ؽ٘ىٖب  DNAأػطٚ قطغ ٍِ اىـ  Nucleaseٕؼٌ اىنشٍٗبرِٞ ثبعزؼَبه اّضَٝبد 

اعزَشاس فؼو اّضَٝبد اىٖؼٌ ، مَب أُ اىٖؼٌ اىغضئٜ ىينشٍٗبرِٞ ثٖزا اىْ٘ع اىقطغ رنُ٘ ٍؾَٞخ ثطشٝقخ ٍب ٍِ 

ٍِ مو  Nucleotidesصٗط ٍِ اىْٞ٘ميٞ٘رٞذاد  ۳22ثط٘ه  DNAٍِ الأّضَٝبد ٝؼطٜ قطغ ٍِ اىـ 

رنُ٘ ٍزؼبػفبد مبٍيخ ٍِ قطغ أطغش ؽغَبً ، ٕٗزا ٝذه ػيٚ أُ اىنشٍٗبرِٞ  Nucleosomeّٞ٘ميٞ٘عً٘ 

ٕ٘ اىَبدح اىَنّ٘خ  DNAٗؽذاد ٍزشبثٖخ. ٍَب عجق ٝزؼؼ ىْب أُ اىؾبٍغ اىْ٘ٗٛ اىـ رشمٞت ٍزنشس ٍِ 

ىيَ٘سصبد ٗاىزٜ رؼذ اىَغؤٗىخ ػِ ٗسائٔ اىظفبد فٜ اىنبئْبد اىؾٞخ ػذٛ ثؼغ اىؾبلاد اىْبدسح ىجؼغ اىنبئْبد 

 ٕ٘ اىَبدح اى٘ساصٞخ مَب فٜ ثؼغ اىشٗاشؼ . RNAٝنُ٘ فٖٞب اىؾبٍغ اىْ٘ٗٛ 

 

 :اىخلاٝب اىؾقٞقٞخ اىْ٘اح اىٚ ٍب ٝأرٜرقغٌ 

 :Plant cellخلايا حقيقيت اننواة نباتيت  - 1:  

فٜ ٕزٓ اىخلاٝب رزشرت ٗرْزظٌ الأعضاء اىخي٘ٝخ ثؾٞش ٝخزض مو عضء صبّ٘ٛ ث٘ظٞفخ ثبٝ٘ى٘عٞخ ٍؼْٞخ ٗرغَٚ  

. فبىزشمٞت اىؼ٘ئٜ  Cell organellesٕزٓ الأعضاء اىخي٘ٝخ اىضبّ٘ٝخ اىَؾنَخ اىزْظٌٞ ثبعٌ اىؼؼٞبد اىخي٘ٝخ 

Photosynthsl5  ٝغشٛ فٜ اىجلاعزٞذاد اىخؼشاءChloroplasts  ٗاىفؼبىٞخ اىزْفظ ٝخRespiratory 

ٗاىَبدح  Mitochondriaرؾذس فٜ اىَبٝز٘مّ٘ذسٝب  Oxidative phosphorylationٗاىفغفشح اىزبمغذٝخ 

ىخضُ اىَ٘اد اىَغزٝخ أٗ لإعشاء  Vacuolesغ٘اد اى٘ساصٞخ رزشمض فٜ اىْ٘اح مَب رؾز٘ٛ اىخيٞخ اىْجبرٞخ ػيٚ ف
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اىفؼلاد اىخي٘ٝخ. ٗثؼجبسح أخشٙ فبُ اى٘ظبئف اىؾٞ٘ٝخ اىَخزيفخ  degredative reactionsاىزفبػلاد ٍٖذٍخ 

 رؾذس فٜ ػؼٞبد اىخي٘ٝخ اىَْفظيخ اىَْزظَخ اىزشمٞت ٗاىَزؼبّٗخ ٍغ ثقٞخ أعضاء اىخيٞخ

 : Animal cellsخلايا حقيقيت اننواة حيوانيت  - ۲ 

 Cytoplasmاىخيٞخ اىؾٞ٘اّٞخ ػجبسح ػِ مزيخ ٍِ اىجشٗر٘ثلاصً اىَؾبؽ ثغشبء ٍؾذد ٗثذاخئ اىغبٝز٘ثلاصً  

ٗٝؾز٘ٛ ػيٚ ّ٘اح ٗاؽذح أٗ أمضش، َٝضو اىغبٝز٘ثلاصً اىغضء اىغبئو اىَ٘ع٘د داخو اىخيٞخ ٗٝؾز٘ٛ ػيٚ ػذح 

اىغبٝز٘ثلاصً ٍضو اعغبً م٘ىغٜ ٗاىَبٝز٘مّ٘ذسٝب ٗاىْ٘اح امضش مضبفخ ٍِ  Cell organellesػؼٞبد خي٘ٝخ 

اىزٜ ٝؾْش فٖٞب رؾطٌٞ الأؽَبع  Peroxisomesٗثؼغ الأعغبً اىنشٗٝخ ٍضو عغَٞبد اىجٞشٗمغٍ٘بد 

اىزٜ رؼَو ػيٚ  Lysosomesٗمزىل اىغغَٞبد اىؾبىخ  Fatty acidsٗالأؽَبع اىذْٕٞخ  Aminoالأٍْٞٞخ 

 fibrous proteinsخ اىٚ اىخلاٝب ، ٕزا فؼلا ػِ اؽز٘اء اىخيٞخ ػيٚ ثشٗرْٞبد ىٞقٞخ رؾطٌٞ اىَ٘اد اىغشٝجخ اىذاخي

، مَب ٝؾز٘ٛ اىغبٝز٘ثلاصً ػيٚ رشمٞت سقٞق غشبئٜ ٝؼشف ثبىشجنخ Cytoskeletonٝطيق ػيٖٞب اعٌ 

ٍٗؾز٘ٝبد ّبشئخ ػِ فؼبىٞخ اىجشٗر٘ثلاصً رغَٚ ثبىَ٘اد  endoplasmic reticulumالاّذٗثلاصٍٞخ 

ٗاىزٜ رشَو ٍ٘اد دْٕٞخ ٗؽجٞجبد ٍفشصح. ٗفٜ ثؼغ  Inclusionsر٘ثلاصٍٞخ اىَؤقزخ ٍضو اىَشزَلاد اىجشٗ

 Old cellsٗمزىل ؽجٞجبد طجغٞخ ٗثي٘ساد. مَب أُ ثؼغ اىخلاٝب اىَغْخ  Glycogenاىخلاٝب ػيٚ ّشب ؽٞ٘اّٜ 

ىْجبرٞخ اىؾقٞقٞخ اىْ٘اح ٗاىخيٞخ قذ رؾز٘ٛ ػيٚ فغ٘اد ٍخزيفخ الأؽغبً ٝ٘ػؼ اىغذٗه اىزبىٜ اىفشٝق ثِٞ اىخيٞخ ا

 اىؾٞ٘اّٞخ اىؾقٞقٞخ اىْ٘اح .

 

 :اننوويت الأحماض• 

 أعبط ٍشنلاً  اىخلاٝب فٜ اىنشٍٗ٘عٍ٘بد اٍزذاد ػيٚ (DNA) الأمغغِٞ ٍْق٘ص اىْ٘ٗٛ اىؾَغ ٝ٘عذ     

 ٗؽذارٔ رشمٞت فٜ ٝذخو اىزٛ اىخَبعٜ اىغنش اىْ٘ع ّغجخ ٗرىل اعَٔ، ٍِ ٍشزق ٍخزظش اعٌ ٕٗ٘ .اى٘ساصخ

 ٗاى٘ؽذح ثؼؼَٖب ػيٚ ٝيزَبُ خٞطِٞ أٛ - ٍضدٗط ؽيضُٗ شنو فٜ اىخيٞخ مشٍٗ٘عٍ٘بد داخو ٗٝ٘عذ. اىجْبئٞخ

 ٍٗغَ٘ػخ ّٞزشٗعْٞٞخ، ٗقبػذح خَبعٜ، عنش ٍِ رزنُ٘ ٗاىزٜ (Nucleotide) اىْٞ٘ميٞ٘رٞذح ٕٜ ىٔ اىجْبئٞخ

 ٗؽذح رنُ٘( DNA) الأمغغِٞ ٍْق٘ص اىْ٘ٗٛ اىؾَغ اٍزذاد ػيٚ اىْٞ٘ميٞ٘رٞذاد ٍِ ٍغَ٘ػخ ٗمو. ف٘عفبد

٘سّس رغَُٚ ٍغزقيخ ٍُ (Gene)، ِالأمغغِٞ ٍْق٘ص اىْ٘ٗٛ اىؾَغ اػزجبس َٗٝن (DNA )ٌىؼذد ٍقغ ٍِ 

 ؽيقخ ؽشٝق ػِ رظْٞؼٔ ٗٝزٌ اىخيٞخ، فٜ اىَ٘ع٘د اىجشٗرِٞ رظْٞغ أعبط ٕٗ٘ ٍُ٘سّس، ٝغَٚ ٍْٖب مو اىؼقو

 (.Ribonucleic Acid) RNA اىشٝج٘صٛ اىْ٘ٗٛ اىؾَغ ٕ٘ ثَْٖٞب ٗطو

Plant cell Animal cell 
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  Ribonuclic Acid RNA انريبوزيحامط اننووي  

 الأؽَبع َٝضو أّ مَب اىفٞشٗعبد اّ٘اع ىجؼغ اى٘ساصٞخ اىَبدح RNA اىشٝج٘صٛ اىْ٘ٗٛ اىؾَغ َٝضو    

 RNA اىؾَغ ٗٝزنُ٘ اىخي٘ٛ، اىجشٗرِٞ رنِ٘ٝ ثؼَيٞخ أعبعب رقً٘ ٗاىزٜ اىؾٞخ اىخلاٝب ٍؼظٌ فٜ اىغبىجخ اىْ٘ٗٝخ

 سٝج٘صٛ اىذٝ٘مغٜ اىْ٘ٗٛ اىؾَغ رشمٞت ظّف ىٔ اىزٛ اىَزفشع غٞش اىْٞ٘ميٞ٘رٞذٝخ اىق٘اػذ ٍِ ٍفشد ششٝؾ ٍِ

DNA فٜ ٝذخو اىزٛ سٝج٘صٛ مغٜ٘ٝذاى اىغنش ٍِ ثذلا رشمٞجٔ فٜ ٝذخو اىشٝج٘صٛ اىخَبعٜ اىغنش اُ ٍبػذا 

 قبػذح ٍؾو اىٞ٘ساعٞو قبػذح فٞٔ رؾو اىزٜ اىْٞ٘ميٞ٘رٞذاد ٍِ ٍفشد ششٝؾ ٕٞئخ ػيٚ أّٔ مَب ،DNA رشمٞت

  .ػيٞٔ الأدِْٝٞ قبػذح ٍغ رزنبٍو اىزٜ اىضبَِٝٞ

 

RNA 
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 :ٌٕ أّ٘اع صلاصخ فٜ RNA اىشٝج٘صٛ اىْ٘ٗٛ اىؾَغ ٝ٘عذ 

 انرسول انريبوزي اننووي انحمط mRNA: ٛرزبثغ رؾذد اىزٜ اى٘ساصٞخ اىشفشح ثؾَو ٝقً٘ اىز 

 اىججزٞذ. ػذٝذ عيغيخ فٜ الأٍْٞٞخ الأؽَبع

 انناقم انريبوزي اننووي وانحمط tRNA: ٛٗٝؼؼٖب اىشٝج٘عٍ٘بد اىٚ الأٍْٞٞخ الأؽَبع ٝؾَو اىز 

 . اىشفشح رزشعٌ ؽٞش اىْبٍٞخ اىججزٞذ ػذٝذ عيغيخ فٜ اىظؾٞؼ اىَنبُ فٜ

 انريبوسووانريبوزي  اننووي انحمط rRNA: ٛاىشٝج٘عٍ٘بد رشمٞت فٜ ٝذخو اىز. 
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ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لاد ثٕظبَ ِؼ١ٓ ػّٓ اٌىوٍَِٚٛٛ ٚاٌنٞ ٍٛف ٠ؾلك رزبثغ رى٠ٛٓ الأؽّبع ٘ٛ رزبثغ  الموروث

خ اٌجوٚر١ٓ. ٌٚىٟ رؤكٞ اٌّٛهصبد ٔشبؽٙب ٚػٍّٙب لا ثل ِٓ ٔشبؽ ٠زُ فلاٌٗ رؾ٠ًٛ اٌّؼٍِٛبد ئالأ١ٕ١ِخ فٟ عي٠

 Geneبٌزؼج١و اٌغ١ٕٟث٘نٖ اٌؼ١ٍّخ رلػٝ ٚاٌٛهاص١خ اٌّقيٚٔخ فٟ اٌّٛهس اٌٝ ثوٚر١ٓ كافً اٌق١ٍخ، 

expression،  : ٚاٌزٟ رٕغي فلاي ِوؽٍز١ٓ أٍب١ٍز١ٓ ّ٘ب 

  :Transcriptionعمليت الاستنساخ  -اولا 

فٟ إٌٛاح ث١ّٕب رظٕغ  DNAفٟ اٌىبئٕبد ماد إٌٛاح اٌؾم١م١خ رجمٝ اٌغ١ٕبد اٌىو١ٍِِٛٛٚخ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ    

اْ ٠ؼًّ ِجبشوح ومبٌت اٌزظ١ٕغ اٌجوٚر١ٓ ٚػٛػبً ػٓ  ٠DNAَزط١غ اٌـ  ٌنٌه لا ا١ٌَزٛثلاىَاٌجوٚر١ٕبد فٟ 

ت ٌزظ١ٕغ شو٠ؾ ِىًّ ٌبمو seins sastrand ًاٌنٞ ٠لػٝ ثبٌشو٠ؾ اٌؾَب DNAمٌه ٠َزؼًّ اؽل اشوؽخ اٌـ 

اْ اٌشو٠ؾ اٌَّزَٕـ  Transcriptionرَّٝ ثبلاٍزَٕبؿ  ٚاٌنٞ اؽٍمٕب ػ١ٍٗ اٍُ اٌّوًٍ RNAِٓ اٌـ 

٠ىْٛ كائّب ٔفٌ اٌشو٠ؾ ، ٚػٍٝ وً ؽبي  لا اٌّزغبٚهحبد غ١ٕ( لاص١ٕٓ ِٓ اٌغ١ٕبد اٌّقزٍفخ، ٚفٟ اٌَبًؾ)اٌ

ٓ ، ثؼل مٌه ٠مَٛ اٌّوٍبي ثٕمً اٌّؼٍِٛبد اٌٛهاص١خ ِٓ ِٛلغ رظ١ٕؼٙب ١ِؼ ع١ٓفمؾ فٟ  الأشوؽخ٠َزَٕـ اؽل 

 .١زٛثلاىََاٌفٟ  ؼخلاٛاٌفٟ إٌٛاح اٌٝ ِٛلغ رظ١ٕغ اٌجوٚر١ٓ فٟ اٌوا٠جٍِٛٛبد 

 ٚ ٠ّىٓ رٍق١ض ا١ٌخ الاٍزَٕبؿ ثبٌشىً ا٢رٟ : 

 .عيئ١بً  DNA شو٠ؾفه اٌزٛاء اٌـث Helicase ٠مَٛ أي٠ُ .  1

 .اٌؾَبً ثبٌشو٠ؾ ٠لػٝ اٌنٞ DNA اٌـ اشوؽخثأؽل   RNA Polymerase اٌـ ثٍّوح أي٠ُ ٠ورجؾ  -2

اٌمٛاػل  ٚمٌه ِٓ فلاي اػبفخ RNA Polymeraseثٛاٍطخ أي٠ُ  mRNA اٌـ ثٕبء ػ١ٍّخ رجلأ  -3

 )شو٠ؾ اٌؾَبً( DNA اٌـ ٍلاًٍ اؽل ؽٛيػٍٝ  ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ

 جٕبءبٌث ٠َٚزّو الأي٠ُثبلإػبفخ   RNA Polymerase ثٍّوح أي٠ُ ٠َمٛ DNA اٌـ ٍٍٍَخ أفه وٍّب  -4

 5          3 ِٓ  الارغبٖ فٟ( الأٍب١ٍخ)  DNA اٌـ ؽٛي ػٍٝ mRNA اٌـ 

                   3               5 ِٓ الارغبٖ فٟ mRNAـ اٌ ظٕغ٠ ٠زُ  -5

 اٌضب١ّ٠ٓ ِؾً ١ًٍا١ٌٛها ٠ؾً mRNA ـاٌ ثٕبء ػٕل -6

 . اٌٝ شفواد اٌزٛلفاٌجٍّوح  ٚرزٛلف ػ١ٍّخ اٌجٕبء ػٕل ٚطٛي الأي٠ُ   mRNA ـاٌ أزبط ٠زُ  -7 

 . DNA ـاٌ ػٓ RNA ـاٌ ثٍّوح أي٠ُ ٠ٕفظً  -8 
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 اٌضمٛة ػجو ا١ٌَزٛثلاىَ اٌٝ إٌٛاح ِٓ mRNA ـاٌ عي٠ئخ ِٚٓ صُ فوٚط ِغ ثؼغ DNA زٍٍٍَٟ ُرٍزؾ -9

 . ا٠ٌٕٚٛخ

  splicing رلػٟ ثؼ١ٍّخ ِؼبٌغزٗ ٠زُ ٚثؼل٘ب إٌٛاح ِٓ فوٚعٗ لجً mRNA ث١ٓ فوق ٕٚ٘بن

mRNA ٌٟٚػ١ٍٗ ٠ٚطٍك(  اٌّؼبٌظ غ١و)  الأ immature mRNA   

 إٌٙبئٟ mRNA( .  اٌمٛاػل رًٍََ ع١ّغ)  وٍٙب DNA شفوح ٠ؾٛٞ - DNA 2 ؽٛي ٔفٌ ٌٗ  -1

    mature mRNA ػ١ٍٗ ٠ٚطٍك(  إٌٛاٖ ِٓ فوٚعٗ لجً اٌّؼبٌظ) 

   DNA ػٍٝ ٚاٌّٛعٛكح ِشفوح اٌغ١و إٌّبؽك( : intron)  الأٔزوٚٔبد ِٓ اٌزقٍض ٠زُ -1

 اٌفؼبٌخ اٌمطغ ٟٚ٘ اٌّشفوح إٌّبؽك( :  Exon)  الإوَٛٔبد ػ١ٍٗ رجمٟ -2

 - 3(  اٌو٠جٍِٛٛبد رؼوف ػٍٝ ٠َبػل)  mRNA ِٓ 5 إٌٙب٠خ ػٍٝ ٚالٟ(  Cap)  غلاف إػبفخ - 3

 mRNA ِٓ 3 إٌٙب٠خ ػٍٝ الأك١ٔٓ ١ٔٛو١ٍٛر١لاد ِٓ ِىْٛ(  tail)  م٠ً إػبفخ

 

 :Translation الترجمت:  ثانيا  

 ِزٛا١ٌبد فٟ اٌّقيٚٔخ)  اٌٛهاص١خ اٌّؼٍِٛبد فلاٌٙب ِٓ رزوعُ اٌزٟ اٌؼ١ٍّخ ٟٚ٘ اٌزوعّخ ػ١ٍّخ   

 اٌٍٍََخ فٟ الا١ٕ١ِخ الأؽّبع ِٓ ِزٛا١ٌخ اٌٝ اٌٛهاص١خ اٌشفوح اِلاء ثؼل(  اٌّوٍبي عي٠ئخ فٟ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لاد

 . اٌجوٚر١ٕ١خ

 : ِٕٚٙب DNA اٌـ ِٓ ٠َزَٕـ ٚع١ّؼٙب RNA اٌـ ِٓ أٛاع صلاس اٌزوعّخ ػ١ٍّخ فٟ ٠ٚشزون 

 ثؼل ٌٍزوعّخ عب٘يح ٍزظجؼ اٌجوٚر١ٓ ثجٕبء اٌقبطخ اٌٛهاص١خ ٌٍّؼٍِٛخ اٌؾبٍِخ اٌغي٠ئخ ٟٚ٘ mRNA اٌـ - 1 

 فٟ ٍبثمبً  موود اٌزٟ ٚ إٌٛاح ؽم١م١خ اٌقلا٠ب فٟ اٌؾبي ٘ٛ وّب ػ١ٍٙب رؾٛهاد ثؼغ ٚاعواء اٍزَٕبفٙب اوزّبي

 الاٍزَٕبؿ. ِوؽٍخ

 ٚٔبداٌىٛك خئي٠ع ػٍٝ اٌشفوح ػٍٝ اٌزؼوف ػجو اٌزوعّخ ػٍّخ ٍززٍٛؾ بدئ٠اٌغي ٚ٘نٖ tRNA ـاٌ - 2 

( inticodon) اٌّؼبكح ثبٌشفوح ٠ؼوف ِب ػٍٝ ٠ؾزٛٞ tRNA ٠مغ ِٛلغ فلاي ِٓ mRNA اي ػٍٝ اٌّٛعٛكح

 ٔٛػبً. 60 – ٠40زواٚػ ػلك٘ب ِب ث١ٓ  tRNA إٌبلً أٔٛاع ػلح ػٍٝ ف١ٍخ اٞ ٚرؾزٛٞ



 (4)م.                                 اث الاحيائيتينمحاضراث التق                                                    

 دــــــور محمـــــد عبد الغفــــد. محم

 ارـــــــت الانبـــــــــت/ جامعـــــــــت الزراعــــــكلي
 

3- rRNA : ٟ٘ٚ اٌٍٍََخ ا١ٌَزٛثلاىَ رؼًّ وّٕظخ ٌزظ١ٕغ  فٟ ٚرمغ ِؼملح وج١وح عي٠ئبد رواو١ت

 اٌجوٚر١ٕ١خ.

 

 : ٟ٘ فطٛاد صلاصخ ػٍٝ اٌجوٚر١ٓ رق١ٍك ػ١ٍّخ ٚرشزًّ

 ( .  ثوٚر١ٓ ٌجٕبء ٚروعّزٙب اٌشفوح لواءح)  اٌزوعّخ ػ١ٍّخ ثلء - أ 

( اٌجوٚر١ٓ ثٕبء رفبػً)  Elongation of the polypeptide chain اٌج١جز١ل ػل٠ل ٍٍٍَخ اٍزطبٌخ - ة

 ( . اٌجوٚر١ٓ ثٕبء إٔٙبء)  Termination of polypeptide اٌججز١ل ػل٠ل ٍٍٍَخ رى٠ٛٓ إٔٙبء - ط. 

 

 أٚي اٌنٞ m RNA ثغيا طغ١وح ه٠جٍَٛٛ ٚؽلح رؾذ رورجؾ اٌزوعّخ ػ١ٍّخ ثلء( :  أ)  الأٌٚٝ اٌقطٛح

 اٌقبص tRNA ٌغيا اٌىٌْٛٛ ِؼبك لٛاػل رزياٚط ء 2.  أػٍٝ إٌٝ - 1 ِزغٙب ٠ٚىْٛ AUG ٘ٛ ثٗ وٛكْٚ

 فٟ أ١ِٕٟ ؽّغ أٚي Methionine ١ِض١ٔٛ١ٓ الأ١ِٕٟ اٌؾّغ ٠ظجؼ ٚثنٌه AUG وْٛٔٛ ِغ ثب١ٌّض١ٔٛ١ٓ

 أٚ AUG اٌجلء وٛكْٚ ١ٌىْٛ اٌَبثك ثبٌّووت وج١وح ه٠جٍَٛٛ ٚؽلح رورجؾ - 3 رجٕٟ اٌزٟ اٌججز١ل ػل٠ل ٍٍٍَخ

 رورجؾ أْ ٠ّىٓ ِٛلؼبْ اٌىج١وح اٌو٠جََٛ ٚاؽلح ػٍٝ ٠ٛعل:  ِلاؽظخ( .  p)  اٌججز١ل٠ً ِٛلغ فٟ tRNA عي أٚي

( :  A)  الأفو اٌّٛلغ -.  Peptidy اٌججز١ل٠ً ِٛلغ ػ١ٍٗ ٠طٍك( :  P)  الأٚي اٌّٛلغ - tRNA عي٠ئبد ثّٙب

 Amino – aeyl ا١ًٍ أ١ِٕٛ ػ١ٍٗ ٠طٍك

 :اٌجوٚر١ٓ ثٕبء رفبػً أٚ اٌج١ز١ل ػل٠ل ٍٍٍَخ اٍزطبٌخ( : ة)

 اٌو٠جٍَٛٛ ٌٛؽلح A اٌّٛلغ فٟ m RNA عيا ػٍٝ اٌزبٌٟ ثبٌىٛكْٚ اٌضبٟٔ tRNA وٛكْٚ ِؼبك ٠ورجؾ - 1 

 ػل٠ل ٍٍٍَخ فٟ اٌزبٌٟ الأ١ِٕٟ اٌؾّغ ٘ٛ tRNA ٘نا ٠ؾٍّٗ اٌنٞ الأ١ِٕٟ اٌؾّغ ٠ظجؼ ٚثبٌزبٌٟ اٌىج١وح

 .اٌججز١ل

 ث١ٓ ثجز١ل٠خ هاثطخ ارى٠ٛٓ ػٕٗ ٠ٕزظ اٌنٞ Peptidyl transferase reaction اٌج١جز١ل٠ً ٔمً رفبػً ٠ؾلس - 2 

 اٌو٠جٍَٛٛ ٚؽلح رؾذ ِٓ عيء ػٓ ػجبهح اٌزفبػً ٘نا ٠ٕشؾ اٌنٞ ٚالإٔي٠ُ - ٚاٌضبٟٔ الأٚي الأ١ِٕٟ اٌؾّغ

 ٠ٍزمؾ ٚلل اٌو٠جََٛ ٠ٚزون فبهغبً  الأٚي tRNA ٠ٚظ١ؼ الأٚي الأ١ِٕٟ اٌؾّغ ٠زؾوه ٌنٌه ٚٔز١غخ ، اٌىج١وح

 .ِؼب الأ١١ٕ١ِٓ اٌؾّؼ١ٓ ف١ؾًّ اٌضبٟٔ tRNA أِب آفو ١ِض١ٔٛ١ٕبً 

 اٌو٠جََٛ ػٍٝ P اٌّٛلغ إٌٝ اٌضبٟٔ tRNA ثـ رأرٟ اٌؼ١ٍّخ ٚ٘نٖ ، mRNA اِزلاك ػٍٝ اٌو٠جٍَٛٛ ٠زؾون - 3 

 ٠ىْٛٔٛ ِٕبٍت tRNA ػٍٝ صبٌش وٛكْٚ ِؼبك ٠ورجؾ ؽ١ش أفوٜ ِوح اٌلٚهح رجلأ صُ فبهغب A ٠ٚظجؼ



 (4)م.                                 اث الاحيائيتينمحاضراث التق                                                    

 دــــــور محمـــــد عبد الغفــــد. محم

 ارـــــــت الانبـــــــــت/ جامعـــــــــت الزراعــــــكلي
 

mRNA  ًإٌب١ِخ اٌج١ز١ل ػل٠ل ٍٍٍَخ ٚرورجؾ ، اٌّٛلغ ػٍٝ إٌّبٍت اٌّٛػغ إٌٝ اٌضبٌش الأ١ِٕٟ اٌؾّغ عب١ٌب 

 .اٌززبثغ ٠زىوه صُ ، اٌضبٌش tRNA ِٓ اٌغيء ٘نا ػٍٝ اٌمبكَ اٌغل٠ل الأ١ِٕٟ ثبٌؾّغ

 m RNA ػٍٝ ٚلف وٛكْٚ إٌٝ اٌو٠جٍَٛٛ ٠ظً ػٕلِب اٌججز١ل ػل٠ل ٍٍٍَخ رى٠ٛٓ إٔٙبء( :  ط)  اٌضبٌضخ اٌقطٛح

 رٕفظً ؽ١ش mRNA ٠زون اٌو٠جٍَٛٛ ٠غؼً ِّب اٌٛلف ثىٛكْٚ ٠ورجؾ Release factor الاؽلاق ػبًِ فئْ

 . اٌجوٚر١ٓ ثٕبء ػ١ٍّخ ٚرمف اٌجؼغ ثؼؼّٙب ػٓ اٌو٠جََٛ ٚؽلرب

 U GA - UAA ٕ٘بن AUG ٘ٛ اٌجوٚر١ٓ ٌجلء شفوح ٠ٛعل ونٌه.  شفوح ِٓ أوضو الأ١ِٕٟ اٌؾبِغ ٠ىْٛ لل

 اٌشفواد أْ ثّؼٕٝ ٚاؽلح:  ػبِخ اٌٛهاص١خ اٌشفوح أْ ٠ٚلاؽظ(  UAG)  ٟ٘ اٌجوٚر١ٓ ثٕبء اٌزٛلف شفوح صلاصخ

 .ٚاٌؾ١ٛاْ ٚإٌجبد ٚاٌفطو٠بد ٚاٌجىز١و٠ب اٌف١وٍٚبد فٟ الأ١ٕ١ِخ الأؽّبع ػٍٝ رلي اٌزٟ

 

 Genetic Code الوراثيت الشفرة

 عيئٟ ػٍٝ ِززبثؼخ ٔزوٚع١ٕ١ٗ لٛاػل صلاس ِٓ رزبثغ ِٓ وٛكْٚ وً ٠ٚزىْٛ اٌىٛكٚٔبد ِٓ ِغّٛػخ ٟ٘    

mRNA 64 ٕ٘بن ٚ ٚاؽل أ١ِٕٟ ٌؾّغ وٛكْٚ وً ٠ٚشفو ، ٚاؽل أ١ِٕٟ ؽّغ ٌزى٠ٛٓ رشفو ٚاٌزٟ اٌوٍٛي 

 اٌّؾلك ٘ٛ اٌغ١ٓ فٟ ِؼ١ٓ ثٕظبَ اٌىٛكٚٔبد رزبثغ رور١ت ٠ٚىْٛ (1)علٚي ا١ِٕٟ ؽّغ 20 ٚ ِّىٓ وٛكْٚ

 الأؽّبع ِٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌجوٚر١ٓ ٠زىْٛ ؽ١ش ثٕبئٗ اٌّواك اٌجوٚر١ٓ ٌٕٛع اٌّىٛٔخ الأ١ٕ١ِخ الأؽّبع ٌززبثغ

  .اٌّؾلكح الأ١ٕ١ِخ

 


